TAVOLA N°5

Esercizio 1

Si chiede di calcolare l’exergia molare chimica di una miscela composta da monossido di carbonio (CO) al 15% in volume ,e da aria all’85% in volume nelle condizioni termodinamiche sotto riportate:
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I dati di nostro interesse sono i valori della funzione di Gibbs:  
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Per prima cosa mi occorre determinare l’exergia molare chimica del monossido di carbonio (CO) che posso calcolare in questo modo:
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N.B. Il valore dell’exergia molare della CO2 e dell’O2 sono tabulati a pag.56 delle dispense.

Sapendo che la formula per il calcolo dell’exergia molare chimica di una miscela (vale a dire l’energia che mi occorre per far passare la miscela dallo stato di partenza allo stato morto) è data da : 
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ma poiché in questo caso considero la miscela una miscela ideale allora ho che  
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 come conseguenza l’equazione si trasforma in :
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Sostituendo ora i valori numerici ottengo molto semplicemente :
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TAVOLA N°6

Esercizio 1

Consideriamo una tubazione percorsa da un fluido criogenico (per noi gas perfetto) :

la Temperatura del fluido sia T1=250 K

la Temperatura dell'ambiente sia T0=293 K

la Pressione sia costante.

Il flusso termico che nasce tra l'ambiente ed il fluido fa aumentare la temperatura di quest'ultimo.

La Temperatura finale sia :                 T2=253 K

Per il fluido si conosce inoltre :       
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Si chiede di :

· Quantizzare le perdite che si hanno durante il suddetto processo.

Partendo dalla relazione di GOUY-STODOLA si ha :
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ora sapendo che :     
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sostituisco 
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 nell’espressione di 
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  ed ottengo :
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 e sostituendo i valori numerici ottengo    
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TAVOLA N°7

Esercizio 1

[image: image130.wmf]Grafico di r(tot) al variare di r2 e r1
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Dato il grafico riportato in figura :

· Si richiede di calcolare il rendimento massimo ottenibile dal ciclo disegnato in funzione delle temperature medie dello stesso calcolate in precedenza:

Partiamo dal calcolo del rendimento massimo ottenibile con questa (T come forza motrice espresso dal rendimento del ciclo di Carnot :
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Ora prendiamo i valori tabulati nelle tabelle di Mollier per quel che riguarda le entalpie degli stati 0,1 e 3 :
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a questo punto posso sfruttare questi dati per ricavarmi un valore a me ancora ignoto vale a dire l’entalpia dello stato 1’ punto molto importante dato che il rendimento di questo ciclo RANKINE differisce da quello di CARNOT solo ed esclusivamente per il triangolo 1’51 :
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sfruttando ora la conoscenza delle entropie (ricordando che s4=s3) che mi danno le tabelle di Mollier posso ricavare la frazione molare dello stato x4 e di conseguenza l’entalpia dello stato 4 :
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sostituendo i valori numerici :
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A questo punto posso facilmente calcolarmi le temperature medie del ciclo sfruttando le quantità di calore scambiato e i valori delle entropie :
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da qui il calcolo del rendimento risulta immediato :
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  che è il rendimento che ottengo con il ciclo Rankine descritto.

TAVOLA N°8

Esercizio 1

Affrontiamo ora una combustione , in particolare, quella di una mole di metano (CH4) con un eccesso di ossigeno del 5% e sapendo che il metano ha un peso molecolare uguale a 16 (PM=16).

· Calcolare tutti i parametri caratteristici di questa combustione.
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Massa di ossigeno ideale :
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Massa di aria ideale :
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Massa d’aria reale (compreso l’eccesso) :
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Massa dei prodotti di combustione (fumi) reale :


[image: image31.wmf]259

.

19

1

259

.

18

1

,

=

+

=

-

+

=

ceneri

m

m

C

reale

PC

a



Posso quindi calcolarmi il potere calorifico inferiore(Hi) ricavandolo dalla formula di DULONG che somma i poteri calorifici dei vari componenti :

Formula di DULONG :     
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[image: image131.wmf]Grafico di RW al variare di r2 e m
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Nel caso del metano la formula si riduce ad essere:
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a questo punto posso ricavarmi anche la temperatura dei prodotti di combustione supponendo però la camera di combustione adiabatica e nullo il calore per irraggiamento (poniamo il cP=1.256) :
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TAVOLA N°9
Esercizio 1

Si chiede di valutare il rendimento ideale (ideale di tre cicli (OTTO , DIESEL , SABATHE’) assumendo i valori delle variabili e gli stati di trasformazione sotto riportati :
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· CICLO OTTO :

Partiamo con lo scrivere la formula che mi permette di ricavare il rendimento di questo ciclo :
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questa equazione può essere notevolmente semplificata facendo alcune semplici considerazioni :
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   quindi posso dire che   
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1

2

1

1

2

-

-

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=

k

k

V

V

T

T

r


da questo, sapendo che la relazione scritta vale anche per gli stati 3 e 4 ho che:
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di conseguenza eguagliando i due risultati ottengo :  
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sostituendo ora i valori ottenuti nell’equazione di calcolo del rendimento posso procedere alla risoluzione numerica :    
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CICLO DIESEL
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definisco ora un nuovo parametro (P che rappresenta il rapporto tra le temperature sullo stesso ramo di ciclo isoentropico :
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con questo valore posso ora calcolarmi il valore del rendimento ideale per il ciclo diesel :
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· CICLO SABATHE

[image: image134.wmf]i
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Il ciclo Sabathè necessita di un altro parametro per essere definito e questo è rappresentato da (V che è dato da :    
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Per calcolarmi (V mi occorre prima trovare il valore che assume (P in questo ciclo e posso farlo sfruttando questa relazione :  
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Per calcolarmi il valore di (P mi occorre ora trovarmi prima il valore di T4, facilmente calcolabile dalla relazione   
[image: image52.wmf]K

T

T

T

T

25

.

888

300

576

.

810

2400

1

2

3

4

=

×

=

×

=

   di conseguenza ricavo :
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posso ora ricavarmi il valore numerico del rendimento dato dalla formula :
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TAVOLA N°10
Esercizio 1

Avendo come fluido aria da considerarsi gas perfetto in un ciclo JOULE_BRAYTON nelle condizioni di lavoro riportate :

P1=1 bar
T1=10 °C
T3=700 °C
(=5

(dove con ( si indica il rapporto di compressione)

Si chiede di calcolare :
· il lavoro fornito dalla turbina


· Il lavoro assorbito dal compressore


· Il calore


· Il rendimento ideale

Si chiede di considerare poi le Temperature estreme T3 e T1, di ricavare le temperature medie (Tm)di addizione e sottrazione del calore per calcolare il rendimento del ciclo di Carnot fra queste ultime.

[image: image135.bmp]
Vediamo per prima cosa di ricavarci tutte i dati che potrebbero essere di mio interesse nel prosieguo del problema posto partendo dai dati e dalle considerazioni a mia disposizione :
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.

0

29

314

.

8

=

=

R



Come conseguenza posso ottenere i valori dei cP e dei cV :
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Mi posso calcolare inoltre le temperature di ciclo con le relazioni conosciute :
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questi valori quindi rappresentano i lavori scambiati di espansione e compressione seguiti dai calori scambiati (fornito e sottratto).

A questo punto posso calcolarmi il rendimento del ciclo :
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per poter calcolare ora i valori medi delle temperature di addizione e sottrazione del calore nel ciclo, mi occorre prima valutare il (s fra A e B dato che la relazione che lega il valore delle temperature medie a quello del calore scambiato è data da :
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di conseguenza trovando (s:
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ricavo :      
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con le quali il rendimento di Carnot mi dà :     
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Se invece di un ciclo di Joule avessimo effettuato con il fluido un ciclo di Holtzwarth avremmo ottenuto come rendimento :
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il rendimento è dato quindi da : 
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Se aumento invece il rapporto di compressione ( e lo pongo uguale a dieci ottengo un rendimento del ciclo di Joule uguale a :
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TAVOLA N°11
Esercizio 1

In questa tavola si suppone di avere un rendimento (I od (II noti e si chiede di trovare il rendimento UNFIRED ((=1).

Supponendo poi di variare ( fra i valori da 1 a 5 si chiede di :

·  trovare come varia il rapporto delle potenze (RW) su grafico.

Per trovare il rendimento UNFIRED si prende la formula del rendimento totale generale e si pone ( uguale a 1 :
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nel caso UNFIRED con (=1 l’equazione diventa :  
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In questo grafico r(tot)=(TOT , r2=(II ed r1=(I ; sulle z trovo (TOT e su x e y ho (I ed (II.

Vediamo ora l’andamento del rapporto delle potenze (RW) in funzione di ( ed (II fissando (I=0.4 :

[image: image137.wmf]Grafico di r(tot) al variare di r2 e r1
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In questo grafico ho RW sulle z , r2=(II sulle x ed m=( sulle y.

TAVOLA N°12

Esercizio 1

Si richiede di :

· graficare le curve corrispondenti ad Indice Elettrico costante al variare Ut ed Um,e :

Si utilizza semplicemente la relazione che lega l’Indice Elettrico (Ie) all’aliquota dell’Indice di Sfruttamento del combustibile (U) dovuta alla componente di energia meccanica (Um,e) e a quella dovuta alla componente di energia termica (Ut) :
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[image: image138.bmp]
A questo punto si può anche graficare l’Indice di Risparmio (IR) dato dalla formula :
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Assumendo come riferimento per ricavare il grafico tre valori dell’Indice di Risparmio ottengo :

[image: image139.wmf]Grafico di RW al variare di r2 e m
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Grafico di RW al variare di r2 e m
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TAVOLA N°13

Esercizio 1

Avendo aria come fluido si effettua una compressione con due stadi in serie con un raffreddamento intermedio alla T1=288.15 K. Si suppone di avere due compressioni adiabatiche reversibili e si chiede di :

· trovare il (1 da realizzare nel 1°stadio e il (2 da realizzare nel 2°stadio.

· Calcolare inoltre la Pi intermedia fra i due stadi (pressione finale 1°stadio e pressione iniziale 2°stadio).

[image: image140.emf]0.5


0.6


0.7


0.8


0.9


1


0.6


0.65


0.7


0.75


0.8


0.85


0.9


IR=0.22


IR=0.25


IR=0.28


IR=0.32


Andamento di Ut ed Um,e a IR costante


Ut


Um,e


Ume1


(


)


k


Ume2


(


)


k


Ume3


(


)


k


Ume4


(


)


k


k




0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

0.6

0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

IR=0.22

IR=0.25

IR=0.28

IR=0.32

Andamento di Ut ed Um,e a IR costante

Ut

Um,e

Ume1()k

Ume2()k

Ume3()k

Ume4()k

k


Portata Volumetrica


[image: image73.wmf]hr
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Per prima cosa calcoliamoci il lavoro disponibile all’albero ,prima massico (wx) e poi totale (Wx) , nel caso che io non abbia il raffreddamento intermedio con due compressori in serie ma semplicemente un compressore che mi porta dalle condizioni di partenza a quelle finali utilizzando la semplice formula che lega il lavoro a variabili a me note o dalle tavole precedenti o dai dati del problema :
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inoltre considerando, con approssimazione, l’aria un gas ideale mi ricavo :
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da questo valore mi posso calcolare la portata totale nell’unità di tempo di aria che ho al compressore :
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A questo punto è immediato il calcolo della potenza totale da spendere nel compressore :
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Vediamo ora di affrontare la varianza del sistema nel caso di avere a disposizione due compressori in serie con raffreddamento intermedio a T=288.15 K al variare di Pi e quindi di conseguenza al variare di (1 e (2 :
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          Allora in questo caso avrò :          
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svolgendo i calcoli ottengo :     
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graficando questa funzione al variare di Pi ottengo un andamento della curva di questo tipo :

[image: image141.bmp]
Per trovare il valore di Pi per il quale ho un minor dispendio di lavoro massico all’albero posso studiarmi l’andamento della derivata prima di wx in funzione di Pi che è data dalla formula :
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dove wx1(Pi) mi rappresenta proprio la derivata di mio interesse che ora passo a rappresentare in grafico :
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da questo grafico si deduce con molta semplicità che il valore minimo di lavoro massico all’albero da fornire ai compressori si ha per valori di Pi e quindi di (1 e (2 pari a 4 , che è quello che volevo trovare.

TAVOLA N°14
Esercizio 1


Avendo a disposizione il grafico sopra riportato di pag.109 delle dispense e le tabelle del vapore di ammoniaca saturo nel Sistema Internazionale a pag. 106 delle dispense, sapendo di avere a disposizione 1 kg di NH3 , si chiede di :

· Valutare il coefficiente di effetto utile (() del ciclo frigorifero riferito alla trasformazione 1234 e confrontarlo poi con il rendimento ottenibile con il ciclo di Carnot riferito alla trasformazione 1234’ .

Andando a leggere le tabelle del vapore di ammoniaca trovo immediatamente il valore numerico delle entalpie e delle entropie ai punti 2 e 3 :
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per trovarci ora i valori dell’entalpia al punto 1 sfruttiamo l’equazione che lega l’entalpia del punto ai rispettivi valori delle entalpie del vapore e del liquido legate dal valore del titolo (x1) :
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sostituendo i valori di questo sistema a me noti (integrati dei valori di hv , hl , sv , sl , leggibili dalle tavole a pag.106 delle dispense) ottengo :
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risolvendo :
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ora, sapendo che :
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posso agevolmente calcolarmi il coefficiente di effetto utile del ciclo frigorifero dato dalla formula :
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Vediamo ora il caso di coefficiente di effetto utile di Carnot , vale a dire il coefficiente di effetto utile del ciclo frigorifero 1234’.Sapendo che nel ciclo di Carnot è dato da :
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volendo calcolare anche i parametri caratteristici di questo ciclo dobbiamo analizzare lo stato di ciclo descritto dal punto 4’ dato che gli stati 1 , 2 e 3 già ci sono noti :
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sostituendo i valori numerici ottengo :
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quindi avrò :
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Esercizio 2



Avendo a disposizione i dati tabulati relativi al fluido impiegato nel ciclo sopra riportato (FREON R22) , nel seguente esercizio si chiede di :

· Valutare la potenza meccanica assorbita dal compressore 

· Valutare inoltre la Temperatura di uscita dal condensatore per ridurre la potenza spesa di all’incirca il 4%.

I dati a mia disposizione sono la TH , la TL , le entalpie e le entropie degli stati 1,3,4 che posso leggere sulle tabelle delle proprietà termodinamiche del vapore di Freon 22 (R22) saturo a pag.108 delle dispense , e la quantità di calore scambiato nel tratto 23 (QH) :
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mi occorre ora valutare la condizione entalpica del fluido nel punto 2 ricavando in modo poco ortodosso (con una proporzione) il valore h2 dalla tabella delle proprietà termodinamiche del vapore surriscaldato a pag.108 delle dispense , prendendo come punto di riferimento il valore entropico del punto 2 a me noto (s2=s1) e la pressione (=15.331 bar) :
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ottengo quindi :
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a questo punto da QH , conoscendo h2 ed h3 mi posso ricavare la massa di Freon per unità di tempo che subisce la trasformazione del ciclo :
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di conseguenza :
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mi calcolo anche il lavoro massico di compressione :
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che moltiplicato per la 
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 mi da il valore totale del lavoro di compressione pari a:
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supponendo ora di fare una condensazione fino al punto 3’ corrispondente alla temperatura T3’ valutiamo tale T per la quale si ottiene una riduzione della potenza spesa in compressione nel sistema pari al 4% circa.

Per prima cosa si cerca il valore della potenza ridotto appunto del 4% :
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utilizzando ora la relazione che lega il 
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sostituendo nell’espressione di 
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esplicitando in 
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 ottengo :


[image: image108.wmf]kg

kJ

h

×

=

-

=

36

.

241

878

.

201

238

.

443

'

3


andando ora a leggere sulle tabelle termodinamiche del vapore di Freon 22 trovo che il valore entalpico trovato corrisponde all’incirca ad un valore di Temperatura pari a 34°C che è quello che volevo calcolare.

Per avere quindi una diminuzione del lavoro di compressione pari al 4% devo raffreddare il fluido in uscita dal condensatore fino a circa 34°C.

TAVOLA N°15

Esercizio 1

Prendendo come riferimento la figura riportata in basso a pag.113 delle dispense ed avendo a disposizione i dati riportati di seguito 
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(Avendo indicato con H la caduta , con Q la portata volumetrica , con N il regime di rotazione e con ( il coefficiente di riduzione della velocità).

si chiede di :

· calcolare il rendimento della turbina potendolo agevolmente ricavare dalla potenza

· trovare la turbina che si deve utilizzare 

· trovare inoltre il diametro medio della girante

Cominciamo con il calcolare il rendimento dato da :
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     di conseguenza     
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per trovare il tipo di turbina che devo utilizzare mi occorre calcolare il numero di giri specifico (ns) e per fare ciò mi serve convertire la potenza P da MegaWatt in CV e lo posso fare sfruttando le tabelle di conversione per la potenza disponibili a pag. 10 delle dispense :
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posso ora calcolare ns utilizzando la formula :
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Avendo a disposizione ora il numero di giri specifico posso leggere , sulla tabella che mi elenca i vari tipi di turbine a pag.115 delle dispense , di che turbina si tratta e cioè della Turbina Pelton ad 1 getto che ha un valore di ns compreso fra 18 e 36.

Per calcolare ora il diametro medio della girante valuto prima la velocità del fluido c1 data da :
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di conseguenza sapendo che 
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che risulta essere tutto quello che volevo trovare.

TAVOLA N°16

Esercizio 1
Prendendo come figura di riferimento quella di pag. 121 delle dispense so che :

una pompa con NPSH,R uguale a 3 metri aspira Acqua (peso specifico uguale a 
[image: image122.wmf]3
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) a 60°C , fissando le perdite di carico nel tratto della tubazione di aspirazione uguali a 1.5 m , si chiede di :

· Calcolare l'altezza massima di aspirazione.

Sfruttando le tabelle delle proprietà termodinamiche del vapor d'acqua a pag.72 delle dispense posso trovare immediatamente il valore della Pressione a quel valore di Temperatura : 
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Sapendo inoltre che 
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Utilizzando ora l'equazione a me nota :
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che risulta essere ciò che volevo calcolare in questo esercizio.

Esercizio 2
Prendendo come riferimento la figura a pag.122 delle dispense e sapendo che le perdite di carico nella tubazione di aspirazione assumono un valore pari a 2.5 m e il valore dell' NPSH,R è 3.8 m si chiede di :

· Determinare la Temperatura Max raggiungibile per l'acqua (
[image: image126.wmf]3
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) che attraversa la pompa.

Questa volta la mia incognita risulta essere Ps dalla quale poi grazie alle tabelle di Mollier posso ricavarmi la Temperatura :

studiando la condizione limite ottengo :
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andando ora a trovare sulle tabelle di Mollier (pag.72 delle dispense) il valore di Temperatura al quale ho questa Pressione vedo che :
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!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!'LG)1"_!'6k+u%9"<!`It!!+t'9!'!"(O!Q!?LG)1"_!'6k+u,'"<!`It!!+t'9!$!!+5!Q!0Aa)1!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!&!!;U"+!%!$DG5Y+t!Q!$LIFK"S!'Aa)1!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!&!!;U"+!%!"#e5Y+t

!Q!$LJCe'-!*Aa2c!a!.!(9TLG)1!`J|Aa2c!a!.!(9TLG)1!`J|Aa2c!a!.!(9TLG)1!`J|Aa2c!a!.!(9TLG)1!`J|Aa2c!a!.!(9TLG)1!`J|Aa2c!a!.!(9TLG)1!`K!Aa*S!a!*!(9TLG)14VIu!!.[5Y+t5Y!&!(:nLG#e
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.ATT

.STATUS Pastes document

.PASTEDOC 0

.ATT_END

.TXT 3 7 65 0 0

Cg a35.300000,35.300000,112

{\rtf\ansi \deff0{\colortbl;\red0\green0\blue128;}{\fonttbl{\f0

\fcharset0\fnil Arial;}}\plain\cf1\fs20 \pard Produces a 3D scatter 

plot from a function of two variables that you supply, as well as an 

interpolated surface.}

.TXT 8 -7 66 0 0

Cg a46.800000,46.800000,41

{\rtf\ansi \deff0{\colortbl;\red0\green0\blue128;}{\fonttbl{\f0

\fcharset0\fnil Arial;}}\plain\cf1\fs20 \pard {\b Enter a function 

f(x,y) you want to plot:}}

.EQN 0 34 67 0 0

{   31    32 0 0}{61}�

19778 3032 0 0 44

40 32 31 1 24 0 2976 0 0 0 0

!Q"<1A!(!(9T!&=Y!Q!*!(9T!!+t/u!$!!>{5Y)1!`JdAa2c!Q!,!(9T!!+t.w!'6k)1'}"<!Q!$LI%i!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!"A!"+!$!$9Q5Y)1!`J.Aa%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K$c!'6k)1,'"<!Q!$LH8o!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#

!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!"(O"+!$!%9Q5Y)1!`J(Aa%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!Ku"+!$!&#e5Y)1!`J%Aa%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K#1!'6k)1

*C"<!Q!$LGKu!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!9LG-9!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K"_!'6k)1-)"<!Q!$LGKu!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!LV!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!;U"+!$!%Iq5Y)1!`I}Aa%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K#dIr6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K

!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!3E"+!$!%Iq5Y)1!`I}Aa%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K#dIr6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!3E"+!$!%Iq5Y)1!`I}Aa%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K#dIr6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!3E"+!$!%Iq5Y)1

!`I}Aa%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K#dIr6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!3E"+!$!%Iq5Y)1!`I}Aa%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K#dIr6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!3E"+!$!%4'5Y)1!`I}Aa%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#

!"1@!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!'Aa2c!Q"$!'G-!!#dLVKuAm#%Am#%Am#%Am"C!!"C!!"C!!"C!!"C!!"C!!"C!!"C!!"C!!"C!!"C!!"C!!"C!!"C!!"C!!"C!!"C!!"C!!"C!!"C!!"C!!#%Am#%Am"C6s"C6s!!!!!j!(9T!!+t#a!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!Y!*LG-9!A!"6k&K

!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!*Aa2c!Q!h!(9T!!+t#a!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K#dIr6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K"_!'6k)1,'"<!Q!$LH(O!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!Y!*LG-9!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!Ce"+!$!%9Q5Y)1!`J(Aa%)!A!"6k&K!9!#!!%)

!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!Ku"+!$!%#e5Y)1!`J+Aa%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!3Aa2c!Q!Z!(9T!!+t%e!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!"0_"+!$!#9Q5Y)1!`J4Aa%)

!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!<Aa2c!Q!,!(9T!!+t.w!'6k)1"s"<!Q!$LL%i"+!$!!9Q5Y)1/|It6k)1!Q"<1A!$!(:SLJ!Q
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.ATT

.STATUS Pops up QuickSheet information

.POPUP infotext.pas

.ATT_END

.EQN 4 -33 68 0 1

{0:f}NAME({0:x}NAME,{0:y}NAME):({0:x}NAME)/(0.4)*({0:y}NAME-0.4)�

.TXT 5 -1 69 0 0

Cg a69.000000,69.000000,21

{\rtf\ansi \deff0{\colortbl;\red0\green0\blue128;}{\fonttbl{\f0

\fcharset0\fnil Arial;}}\plain\cf1\fs20 \pard {\b Enter x and y ranges:}}

.EQN 0 19 70 0 1

{0:xr}NAME:{0}1�

.EQN 0 11 71 0 1

{0:yr}NAME:5�

.TXT 3 -29 72 0 0

Cg a33.000000,33.000000,79

{\rtf\ansi \deff0{\colortbl;\red0\green0\blue128;}{\fonttbl{\f0

\fcharset0\fnil Arial;}{\f1\fcharset2\fnil Symbol;}}\plain\cf1\fs20 

\pard {\b Note:} In this example the function is plotted on the grid {

\b -xr}{\f1\b £}{\b x}{\f1\b £}{\b xr}, {\b -yr}{\f1\b £}{\b y}{\f1\b £}{

\b yr}.  }

.TXT 6 -1 73 0 0

Cg a84.400000,84.400000,39

{\rtf\ansi \deff0{\colortbl;\red0\green0\blue128;}{\fonttbl{\f0

\fcharset0\fnil Arial;}}\plain\cf1\fs20 \pard {\b Enter number of x 

and y points to plot:}}

.EQN 0 33 74 0 1

{0:mesh}NAME:10�

.TXT 3 -33 75 0 0

Cg a84.600000,84.600000,26

{\rtf\ansi \deff0{\colortbl;\red0\green0\blue128;}{\fonttbl{\f0

\fcharset0\fnil Arial;}}\plain\cf1\fs20 \pard {\b Program to compute points:}}

.EQN 4 0 76 0 0

{0:S}NAME({0:mesh}NAME,{0:xr}NAME,{0:yr}NAME):((({0:count}NAME){72}�(0)){71}�((((((({0:x}NAME){72}�(-{0:xr}NAME+(2*|({0:xr}NAME)*{0:i}NAME)/({0:mesh}NAME))){71}�(({0:y}NAME){72}�(-{0:yr}NAME+(2*|({0:yr}NAME)*{0:j}NAME)/({0:mesh}NAME)))){71}�((({0:c}NAME)

{52}�({0:count}NAME)){72}�(({3,1}ö{0:f}NAME({0:x}NAME,{0:y}NAME)ö{0:y}NAMEö{0:x}NAME)))){71}�(({0:count}NAME){72}�({0:count}NAME+1))){79}�(({0:j}NAME){72}�(0;{0:mesh}NAME))){79}�(({0:i}NAME){72}�(0;{0:mesh}NAME)))){71}�(({0:c}NAME){51}�)�

.EQN 45 0 77 0 0

{0:XYZ}NAME:{0:S}NAME({0:mesh}NAME,{0:xr}NAME,{0:yr}NAME)�

.EQN 4 0 78 0 0

{0:X}NAME:({0:XYZ}NAME){52}�(0)�

.EQN 0 16 79 0 0

{0:Y}NAME:({0:XYZ}NAME){52}�(1)�

.EQN 0 15 80 0 0

{0:Z}NAME:({0:XYZ}NAME){52}�(2)�

.TXT 5 -31 81 0 0

Cg a84.400000,84.400000,16

{\rtf\ansi \deff0{\colortbl;\red0\green0\blue128;}{\fonttbl{\f0

\fcharset0\fnil Arial;}}\plain\cf1\fs20 \pard {\b 3D scatter plot:}}

.EQN 6 -3 92 0 0

{0:X}NAME,{0:Y}NAME,{0:Z}NAME{3 5 3 90 0 0 30 32 1 1 1 0 4 1 5 1 1 1 0 4 0 1 1 1 1 0 4 0 10 14 0 8454143 3 90 5 Grafico^di^RW^al^variare^di^r2^e^m}{57}��

2 5 21 21 0 1 1.5 7

1 5 4 2 1 0 1 0

3 1 2 0.1

.EQN 0 33 93 0 0

{0:X}NAME,{0:Y}NAME,{0:Z}NAME{3 5 3 180 0 0 30 32 1 1 1 0 4 1 5 1 1 1 0 4 0 1 1 1 1 0 4 0 10 14 0 8454143 3 90 5 Grafico^di^RW^al^variare^di^r2^e^m}{57}��

2 5 21 21 0 1 1.5 7

1 5 4 2 1 0 1 0

3 1 1 0.25

.EQN 40 -16 105 0 0

{0:X}NAME,{0:Y}NAME,{0:Z}NAME{3 5 3 115 45 0 30 32 1 1 1 0 4 1 5 1 1 1 0 4 0 1 1 1 1 0 4 0 10 14 0 8454143 3 90 5 Grafico^di^RW^al^variare^di^r2^e^m}{57}��

2 5 21 21 0 1 1.5 7

1 5 4 2 1 0 1 0

3 1 1 0.25

.TXT 54 -15 97 0 0

Cg a84.400000,84.400000,21

{\rtf\ansi \deff0{\colortbl;\red0\green0\blue128;}{\fonttbl{\f0

\fcharset0\fnil Arial;}}\plain\cf1\fs20 \pard {\b Interpolated surface:}}

����������������������


_974825553.unknown

_974746574
240 1519 544 1882 534 1520

.MCAD 304020000 1 74 103 0

.CMD PLOTFORMAT

0 0 1 1 1 0 0 1 1 

0 0 1 1 1 0 0 1 1 

0 1 0 0 1 1 NO-TRACE-STRING

0 2 1 0 1 1 NO-TRACE-STRING

0 3 2 0 1 1 NO-TRACE-STRING

0 4 3 0 1 1 NO-TRACE-STRING

0 1 4 0 1 1 NO-TRACE-STRING

0 2 5 0 1 1 NO-TRACE-STRING

0 3 6 0 1 1 NO-TRACE-STRING

0 4 0 0 1 1 NO-TRACE-STRING

0 1 1 0 1 1 NO-TRACE-STRING

0 2 2 0 1 1 NO-TRACE-STRING

0 3 3 0 1 1 NO-TRACE-STRING

0 4 4 0 1 1 NO-TRACE-STRING

0 1 5 0 1 1 NO-TRACE-STRING

0 2 6 0 1 1 NO-TRACE-STRING

0 3 0 0 1 1 NO-TRACE-STRING

0 4 1 0 1 1 NO-TRACE-STRING

0 1 1 21 15 0 0 3 

.CMD FORMAT  rd=d ct=10 im=i et=3 zt=15 pr=3 mass length time charge temperature tr=0 vm=0

.CMD SET ORIGIN 0

.CMD SET TOL 0.001000000000000

.CMD SET PRNCOLWIDTH 8

.CMD SET PRNPRECISION 4

.CMD PRINT_SETUP 1.200000 0.983333 1.200000 1.200000 0

.CMD HEADER_FOOTER 1 1 *empty* *empty* *empty* 0 1 *empty* *empty* *empty*

.CMD HEADER_FOOTER_FONT fontID=14 family=Arial points=10 bold=0 italic=0 underline=0 colrid=-1

.CMD HEADER_FOOTER_FONT fontID=15 family=Arial points=10 bold=0 italic=0 underline=0 colrid=-1

.CMD DEFAULT_TEXT_PARPROPS 0 0 0

.CMD DEFINE_FONTSTYLE_NAME fontID=0 name=Variables

.CMD DEFINE_FONTSTYLE_NAME fontID=1 name=Constants

.CMD DEFINE_FONTSTYLE_NAME fontID=2 name=Text

.CMD DEFINE_FONTSTYLE_NAME fontID=4 name=User^1

.CMD DEFINE_FONTSTYLE_NAME fontID=5 name=User^2

.CMD DEFINE_FONTSTYLE_NAME fontID=6 name=User^3

.CMD DEFINE_FONTSTYLE_NAME fontID=7 name=User^4

.CMD DEFINE_FONTSTYLE_NAME fontID=8 name=User^5

.CMD DEFINE_FONTSTYLE_NAME fontID=9 name=User^6

.CMD DEFINE_FONTSTYLE_NAME fontID=10 name=User^7

.CMD DEFINE_FONTSTYLE fontID=0 family=Times^New^Roman points=10 bold=0 italic=0 underline=0 colrid=-1

.CMD DEFINE_FONTSTYLE fontID=1 family=Times^New^Roman points=10 bold=0 italic=0 underline=0 colrid=-1

.CMD DEFINE_FONTSTYLE fontID=2 family=Arial points=10 bold=0 italic=0 underline=0 colrid=-1

.CMD DEFINE_FONTSTYLE fontID=4 family=Arial points=10 bold=0 italic=0 underline=0 colrid=-1

.CMD DEFINE_FONTSTYLE fontID=5 family=Courier^New points=10 bold=0 italic=0 underline=0 colrid=-1

.CMD DEFINE_FONTSTYLE fontID=6 family=System points=10 bold=0 italic=0 underline=0 colrid=-1

.CMD DEFINE_FONTSTYLE fontID=7 family=Script points=10 bold=0 italic=0 underline=0 colrid=-1

.CMD DEFINE_FONTSTYLE fontID=8 family=Roman points=10 bold=0 italic=0 underline=0 colrid=-1

.CMD DEFINE_FONTSTYLE fontID=9 family=Modern points=10 bold=0 italic=0 underline=0 colrid=-1

.CMD DEFINE_FONTSTYLE fontID=10 family=Times^New^Roman points=10 bold=0 italic=0 underline=0 colrid=-1

.CMD UNITS U=1

.CMD DIMENSIONS_ANALYSIS 0 0

.CMD COLORTAB_ENTRY 0 0 0

.CMD COLORTAB_ENTRY 128 0 0

.CMD COLORTAB_ENTRY 0 128 0

.CMD COLORTAB_ENTRY 128 128 0

.CMD COLORTAB_ENTRY 0 0 128

.CMD COLORTAB_ENTRY 128 0 128

.CMD COLORTAB_ENTRY 0 128 128

.CMD COLORTAB_ENTRY 128 128 128

.CMD COLORTAB_ENTRY 192 192 192

.CMD COLORTAB_ENTRY 255 0 0

.CMD COLORTAB_ENTRY 0 255 0

.CMD COLORTAB_ENTRY 255 255 0

.CMD COLORTAB_ENTRY 0 0 255

.CMD COLORTAB_ENTRY 255 0 255

.CMD COLORTAB_ENTRY 0 255 255

.CMD COLORTAB_ENTRY 255 255 255

.TXT 17 9 63 0 0

Cg a69.000000,69.000000,35

{\rtf\ansi \deff0{\colortbl;\red0\green0\blue128;\red255\green0\blue0;}{

\fonttbl{\f0\fcharset0\fnil Arial;}}\plain\cf1\fs20 \pard {\cf2\fs28\b 

Quick 3D Scatter Plot of a Function}}

.EQN 1 0 64 0 0

{   40    41 0 0}{61}�

19778 5016 0 0 44

40 41 40 1 24 0 4960 0 0 0 0

!q"<!`K.!!>{5Y+t!Q!$LMK5!a!.!(9TLG)1!`ItAgC%!a!.!(9TLG)1!`J|Aa2c!a!.!(9TLG)1!`J|Aa2c!a!.!(9TLG)1!`J|Aa2c!a!.!(9TLG)1!`J|Aa2c!a!.!(9TLG)1!`J|Aa2c!a!.!(9TLG)1!`J|Aa2c!a!.!(9TLG)1!`J|Aa2c!a!2!(9TLG)1!`I}Ac+u*o!'6k+u$W"<!`It!!+t#1!$!"Ip!Q!ZAa2c!a!6!(9TLG)1

!`I}Aa)1&:It!$;U"+!%!#Iq5Y+t!Q!$LGCe!Q!'LG%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!4&!Q!ZAa2c!a!6!(9TLG)1!`I}Aa)1&:It!$;U"+!%!#Iq5Y+t!Q!$LGCe!Q!'LG%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!4&!Q!ZAa2c!a!6!(9TLG)1!`I}Aa)1&:It!$;U"+!%!$)15Y+t!Q!$LGCe!Q!'LG%)!A!"6k&K!9!#!!%)

!A!"6k&K!9!#!!4&!Q!-Ac+u"_!'6k+u%y"<!`It!!+t#1!$!"Ip!Q!-Aa)1&:It!!;U"+!%!#Iq5Y+t!Q!$LGCe!Q!'LG%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!-LG)1#1!$!"Ip!Q!*Aa2c!a!X!(9TLG)1!`I}Aa)1$fI}!!Ce!Q!'LG%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!4&!Q!*Aa2c!a!B!(9TLG)1!`I}Aa)1$fIt!!+t!Q!0Aa)1&:It

!!;U"+!%!$4'5Y+t!Q!$LGCe!Q!6LG1A$3!$!!4&!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K"2It!!;U"+!%!"9Q5Y+t!Q!$LGCe%Y!6Aa)1&:It!!;U"+!%!#Iq5Y+t!Q!$LJCe!Q!'LG%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!4&!Q!*Aa2c!a!6!(9TLG)1!`JOAa)1&:It!!;U"+!%!$)15Y+t!Q!$LI-y"S!0Aa)1"2Ir6k&K!9!#

!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!'LG)1"_!'6k+u%9"<!`It!!+t'9!'!"(O!Q!?LG)1"_!'6k+u,'"<!`It!!+t'9!$!!+5!Q!0Aa)1!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!&!!;U"+!%!$DG5Y+t!Q!$LIFK"S!'Aa)1!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!&!!;U"+!%!"#e5Y+t

!Q!$LJCe'-!*Aa2c!a!.!(9TLG)1!`J|Aa2c!a!.!(9TLG)1!`J|Aa2c!a!.!(9TLG)1!`J|Aa2c!a!.!(9TLG)1!`J|Aa2c!a!.!(9TLG)1!`J|Aa2c!a!.!(9TLG)1!`K!Aa*S!a!*!(9TLG)14VIu!!.[5Y+t5Y!&!(:nLG#e
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.ATT

.STATUS Pastes document

.PASTEDOC 0

.ATT_END

.TXT 3 7 65 0 0

Cg a35.300000,35.300000,112

{\rtf\ansi \deff0{\colortbl;\red0\green0\blue128;}{\fonttbl{\f0

\fcharset0\fnil Arial;}}\plain\cf1\fs20 \pard Produces a 3D scatter 

plot from a function of two variables that you supply, as well as an 

interpolated surface.}

.TXT 8 -7 66 0 0

Cg a46.800000,46.800000,41

{\rtf\ansi \deff0{\colortbl;\red0\green0\blue128;}{\fonttbl{\f0

\fcharset0\fnil Arial;}}\plain\cf1\fs20 \pard {\b Enter a function 

f(x,y) you want to plot:}}

.EQN 0 34 67 0 0

{   31    32 0 0}{61}�

19778 3032 0 0 44

40 32 31 1 24 0 2976 0 0 0 0

!Q"<1A!(!(9T!&=Y!Q!*!(9T!!+t/u!$!!>{5Y)1!`JdAa2c!Q!,!(9T!!+t.w!'6k)1'}"<!Q!$LI%i!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!"A!"+!$!$9Q5Y)1!`J.Aa%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K$c!'6k)1,'"<!Q!$LH8o!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#

!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!"(O"+!$!%9Q5Y)1!`J(Aa%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!Ku"+!$!&#e5Y)1!`J%Aa%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K#1!'6k)1

*C"<!Q!$LGKu!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!9LG-9!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K"_!'6k)1-)"<!Q!$LGKu!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!LV!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!;U"+!$!%Iq5Y)1!`I}Aa%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K#dIr6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K

!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!3E"+!$!%Iq5Y)1!`I}Aa%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K#dIr6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!3E"+!$!%Iq5Y)1!`I}Aa%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K#dIr6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!%)!A!"6k&K!9!#!!3E"+!$!%Iq5Y)1
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.ATT

.STATUS Pops up QuickSheet information

.POPUP infotext.pas

.ATT_END

.EQN 4 -33 68 0 1

{0:f}NAME({0:x}NAME,{0:y}NAME):{0:x}NAME+{0:y}NAME-{0:x}NAME*{0:y}NAME�

.TXT 5 -1 69 0 0

Cg a69.000000,69.000000,21

{\rtf\ansi \deff0{\colortbl;\red0\green0\blue128;}{\fonttbl{\f0

\fcharset0\fnil Arial;}}\plain\cf1\fs20 \pard {\b Enter x and y ranges:}}

.EQN 0 19 70 0 1

{0:xr}NAME:{0}1�

.EQN 0 11 71 0 1

{0:yr}NAME:{0}1�

.TXT 3 -29 72 0 0

Cg a33.000000,33.000000,79

{\rtf\ansi \deff0{\colortbl;\red0\green0\blue128;}{\fonttbl{\f0

\fcharset0\fnil Arial;}{\f1\fcharset2\fnil Symbol;}}\plain\cf1\fs20 

\pard {\b Note:} In this example the function is plotted on the grid {

\b -xr}{\f1\b £}{\b x}{\f1\b £}{\b xr}, {\b -yr}{\f1\b £}{\b y}{\f1\b £}{

\b yr}.  }

.TXT 6 -1 73 0 0

Cg a84.400000,84.400000,39

{\rtf\ansi \deff0{\colortbl;\red0\green0\blue128;}{\fonttbl{\f0

\fcharset0\fnil Arial;}}\plain\cf1\fs20 \pard {\b Enter number of x 

and y points to plot:}}

.EQN 0 33 74 0 1

{0:mesh}NAME:8�

.TXT 3 -33 75 0 0

Cg a84.600000,84.600000,26

{\rtf\ansi \deff0{\colortbl;\red0\green0\blue128;}{\fonttbl{\f0

\fcharset0\fnil Arial;}}\plain\cf1\fs20 \pard {\b Program to compute points:}}

.EQN 4 0 76 0 0

{0:S}NAME({0:mesh}NAME,{0:xr}NAME,{0:yr}NAME):((({0:count}NAME){72}�(0)){71}�((((((({0:x}NAME){72}�(-{0:xr}NAME+(2*|({0:xr}NAME)*{0:i}NAME)/({0:mesh}NAME))){71}�(({0:y}NAME){72}�(-{0:yr}NAME+(2*|({0:yr}NAME)*{0:j}NAME)/({0:mesh}NAME)))){71}�((({0:c}NAME)

{52}�({0:count}NAME)){72}�(({3,1}ö{0:f}NAME({0:x}NAME,{0:y}NAME)ö{0:y}NAMEö{0:x}NAME)))){71}�(({0:count}NAME){72}�({0:count}NAME+1))){79}�(({0:j}NAME){72}�(0;{0:mesh}NAME))){79}�(({0:i}NAME){72}�(0;{0:mesh}NAME)))){71}�(({0:c}NAME){51}�)�

.EQN 45 0 77 0 0

{0:XYZ}NAME:{0:S}NAME({0:mesh}NAME,{0:xr}NAME,{0:yr}NAME)�

.EQN 4 0 78 0 0

{0:X}NAME:({0:XYZ}NAME){52}�(0)�

.EQN 0 16 79 0 0

{0:Y}NAME:({0:XYZ}NAME){52}�(1)�

.EQN 0 15 80 0 0

{0:Z}NAME:({0:XYZ}NAME){52}�(2)�

.TXT 5 -31 81 0 0

Cg a84.400000,84.400000,16

{\rtf\ansi \deff0{\colortbl;\red0\green0\blue128;}{\fonttbl{\f0

\fcharset0\fnil Arial;}}\plain\cf1\fs20 \pard {\b 3D scatter plot:}}

.EQN 6 -3 92 0 0

{0:X}NAME,{0:Y}NAME,{0:Z}NAME{3 5 3 90 0 0 30 32 1 1 1 0 4 0 1 1 1 1 0 4 0 1 1 1 1 0 4 0 1 22 0 8454143 1 90 5 Grafico^di^RW^al^variare^di^r2^e^m}{57}��

2 5 21 21 0 1 1.5 7

1 5 4 2 1 4 1 0

3 1 2 0.1

.EQN 0 33 93 0 0

{0:X}NAME,{0:Y}NAME,{0:Z}NAME{3 5 3 270 0 0 30 32 1 1 1 0 4 0 1 1 1 1 0 4 0 1 1 1 1 0 4 0 1 30 0 8454143 1 90 5 Grafico^di^RW^al^variare^di^r2^e^m}{57}��

2 5 21 21 0 1 1.5 7

1 5 4 2 1 4 1 0

3 1 1 0.25

.EQN 38 -15 103 0 0

{0:X}NAME,{0:Y}NAME,{0:Z}NAME{3 5 3 250 15 0 30 32 1 1 1 0 4 0 1 1 1 1 0 4 0 1 1 1 1 0 4 0 1 14 0 8454143 3 90 5 Grafico^di^r(tot)^al^variare^di^r2^e^r1}{57}��

2 5 21 21 0 1 1.5 7

1 5 4 2 1 0 1 0

3 1 1 0.25

.TXT 56 -16 97 0 0

Cg a84.400000,84.400000,21

{\rtf\ansi \deff0{\colortbl;\red0\green0\blue128;}{\fonttbl{\f0

\fcharset0\fnil Arial;}}\plain\cf1\fs20 \pard {\b Interpolated surface:}}

��������


_974625362.unknown

_974625883.unknown

_974738186.unknown

_974625575.unknown

_974624368.unknown

_974624641.unknown

_974623917.unknown

_974619506.unknown

_974621931.unknown

_974623324.unknown

_974623471.unknown

_974622157.unknown

_974621619.unknown

_974621683.unknown

_974621598.unknown

_974560647.unknown

_974562414.unknown

_974562605.unknown

_974562777.unknown

_974562505.unknown

_974560671.unknown

_974559235.unknown

_974560364.unknown

_974560483.unknown

_974560142.unknown

_974559023.unknown

_974381069.unknown

_974472166.unknown

_974556020.unknown

_974558078.unknown

_974558098.unknown

_974558022.unknown

_974473651.unknown

_974555938.unknown

_974555970.unknown

_974555888.unknown

_974472522.unknown

_974473649.unknown

_974382360.unknown

_974471251.unknown

_974471357.unknown

_974470633.unknown

_974471100.unknown

_974381687.unknown

_974382018.unknown

_974381612.unknown

_974310292.unknown

_974320251.unknown

_974379150.unknown

_974380220.unknown

_974377857.unknown

_974313844.unknown

_974313912.unknown

_974310339.unknown

_974313293.unknown

_882958153.unknown

_884961448.unknown

_974308350.unknown

_974310066.unknown

_884962042.unknown

_974308234.unknown

_884961759.unknown

_882966563.unknown

_884947064.unknown

_884947626.unknown

_884947668.unknown

_884947102.unknown

_882967276.unknown

_884945922.unknown

_882966712.unknown

_882966442.unknown

_882966501.unknown

_882958393.unknown

_882955340.unknown

_882956266.unknown

_882956817.unknown

_882955362.unknown

_882955290.unknown

_882955322.unknown

_882955251.unknown

