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Esercizio 1

Utilizzando il grafico di ciclo Hirn riportato in figura sopra ed i dati su di esso indicati , imponendo che il titolo del punto 4 sia sufficientemente elevato (x4(90 ( = 0.9) ,valutare :
· il rendimento ottenibile

· supporre poi di aumentare la pressione massima di esercizio a 180 bar e valutare la variazione di rendimento

· valutare inoltre la variazioni ottenibili con un risurriscaldamento

Utilizzando il Diagramma di Mollier per il vapor d’acqua prendiamo il punto 4 sul grafico quindi tracciamo la perpendicolare isoentropica fino all’isoterma pari a 550°C e troviamo la isobara corrispondente che sarà prossima a 20 bar.

Determiniamo ora l’entalpia del punto 1’ prendendo l’entalpia del punto 0 dalle Steam Tables :



a questo punto sfruttando le relazioni a me note ottengo :



trovando ora il valore di h4 e di h3 dal grafico di Mollier passo a calcolarmi il rendimento :
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siccome questo rendimento risulta essere quello ideale il valore trovato si può ritenere molto basso quindi per migliorarlo si prova ad innalzare la pressione alta (PH) fino a 180 bar ed andando a leggere sul solito diagramma di Mollier i valori che assumono le entalpie trovo che :
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il rendimento quindi è migliorato ma bisogna valutare il titolo x4 e dal diagramma di Mollier troviamo :
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quindi nonostante l’aumento notevole di rendimento il titolo assume un valore assolutamente inaccettabile di conseguenza rimedio facendo un risurriscaldamento ottenendo il grafico riportato in figura sottostante :

Con questo risurriscaldamento il punto 3’ deve stare obbligatoriamente nel campo del vapore umido perché mi darebbe seri problemi in turbina.

Valutando anche il problema termodinamico vedo che la situazione migliore si ha quando il punto 3’ è alla pressione più bassa possibile di conseguenza scelgo di far giacere il punto sulla curva limite superiore e trovo come valore di pressione all’incirca 20 bar quindi mi posso trovare i valori delle entalpie dei vari punti che saranno pari a :
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il titolo x4 si trova uguale a 0.896 che risulta essere accettabile ed il valore entalpico del punto 4 sarà :


mentre il rendimento diventerà uguale a :
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