TAVOLA N°7

Esercizio 1

In uno stabilimento industriale sono necessari 3 MW di potenza elettrica e 20 ton/h di vapore saturo secco a 150 °C per scopi tecnologici.

Vogliamo far ricorso ad un impianto a contropressione nel quale il vapore che esce dalla turbina viene utilizzato nello stabilimento e poi ritorna condensato a T= 60 °C alla pompa di alimento del generatore di vapore.

Supponendo per il generatore di vapore un rendimento del 78 % ed il rendimento della turbina pari all’80 % si chiede di determinare quali sono le condizioni del vapore all’ingresso della turbina ovvero all’uscita del generatore di vapore (T3,P3) ed inoltre di valutare l’indice di utilizzazione globale del combustibile.
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Sfruttando i dati leggibili dalle tabelle delle proprietà termodinamiche del vapor d’acqua saturo e del vapore surriscaldato nelle dispense di Sistemi Energetici I ed utilizzando il programma di calcolo Mathcad ci ricaviamo le incognite che necessitano risoluzione riportandone poi i risultati nelle tabelle sottostanti :
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Punto leggibile dalle tabelle del vapore surriscaldato :
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Potenza termica primaria

(Qc)
Coefficiente di utilizzazione del combustibile

(U)
Coefficiente di utilizzazione meccanico-elettrico

(Ume)


Coefficiente di utilizzazione termico

(Ut)
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Diagramma di Mollier
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