TAVOLA N°4

Esercizio 1

Si considera in questa tavola un ciclo HIRN a vapore surriscaldato sub-critico ad otto spillamenti erogante una potenza pari a 320 MW ed avente le seguenti caratteristiche :
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( abbiamo indicato con 
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 la portata di vapore che circola nell’impianto e con 
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 il rendimento totale dell’impianto in considerazione )

Si suppone inoltre di utilizzare come combustibile un polverino di carbone avente la seguente composizione percentuale in peso :

C = 0.855

H = 0.036

O = 0.028

S = 0.011

Umidità = 0.044

Ceneri = 0.026

Si chiede di effettuare

· Il Dimensionamento del Camino 

· Il Dimensionamento della Caldaia.

· Dimensionamento del camino

Per il dimensionamento del camino richiamo le seguenti relazioni :
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     Avendo indicato con G la portata di combustibile
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da questo sistema ricavo quindi che 
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Vediamo ora di ricavare G :
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               rendimento totale dell’impianto

Ricavo ora Hi utilizzando la formula di DULONG (nota da Sistemi I) :
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calcolo ora il consumo specifico di combustibile e di seguito la massa necessaria di combustibile :
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Avvalendomi dei risultati ottenuti posso quindi ricavarmi D dalla formula riportata in precedenza che mi esprimeva D in funzione di G :
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mi ricavo ora l’altezza del camino che sarà data dalla formula sotto-riportata :
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· Dimensionamento della caldaia

Per effettuare la valutazione della superficie della caldaia faccio uso della seguente relazione :
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avendo a disposizione i dati riportati :    
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mi ricavo ora il termine ((+1) in questo modo :
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avendo :
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assumendo l’eccesso d’aria ( uguale a 0.2 per combustibili solidi ridotti in polvere possiamo quindi calcolarci la quantità di ossigeno necessaria per la combustione di 1 kg di combustibile sfruttando e partendo dalle reazioni elementari di combustione :
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calcolo ora il valore della temperatura di combustione :
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assumendo pari a 10 °C la temperatura ambiente t0 ottengo per processo iterativo i seguenti risultati numerici :
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procedo ora con il calcolo dei calori scambiati per valutare infine la superficie richiesta per il corretto funzionamento della caldaia :
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dove hv ed hl valgono rispettivamente :
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Valuto ora la superficie della caldaia :

· 
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