HDLC

L'HDLC (Higl-level data link control) deriva dall’ SDLC (della IBM) ed € uno standard dell’1SO. 1
CCITT lo modifico e cred lo standard LAP e LAP-B. Si tratta di protocolli di linea (livello 2 del
modello OSI) progettati per canali geografici di tipo punto-punto o multipunto.

Il protocollo HDLC connette due o piu stazioni. La connessione pud essere bilanciata (balanced) o
shilanciata (unbalanced).

In una connessione bilanciata il numero di stazioni € limitato a due (connessione punto-punto), le
stazioni sono paritetiche (combined stations) e il protocollo e full-duplex, cioé ogni stazione pud
trasmettere quando ne ha necessitg indipendentemente da cio che sta facendo I'altra stazione.

In una connessione shilanciata esiste una stazione primaria e le altre stazioni (che possono essere
molte) sono secondarie. La trasmissione avviene in modalita haf-duplex, con la stazione primaria
che opera come master del canale multi-punto e le secondarie come save.

L’algoritmo e orientato a bit e fa uso di bit stuffing. Il delimitatore (iniziae e finae) del frame é la
stringa 01111110. Quindi quando s incontrano cinque bit 1 consecutivi s interpone uno O, in modo
che non s possano creare interpretazioni erronee. Lo O viene poi eliminato quando il frame viene
ricevuto.

L’algorimo é della categoria dliding window ed € una via di mezzo tra go back-n e selective repeat.
Il numero di frame progressivi € a tre bit (quindi da 0 a 7). Quando un frame non e ricevuto
correttamente il ricevente puod inviare un NAK in modo da comunicare a mittente di ritrasmettere il
frame senza aspettare il timeout. Il mittente ricomincia quindi la ritrasmissione a partore dal frame
perso in poi (come per go back n). Il ricevente inoltre pud comunicare a mittente di interrompere
temporaneamente |la spedizione dei frame, oppure di rispedire di un set di frame specificati. Questa
opzione puod essere utile se s vuole bufferizzare i frame ricevuti dopo un frame errato. Questa
opzione assomigliaa selective repest.

Il frame &

01111110 | Address | Control | Data | Checksum | 01111110

» || campo Address é utilizzato soprattutto su linee con piu terminali, in modo da identificare
il destinatario

= || campo Control cambia a secondo cheil frame sia di
A) Information
B) Supervisory
C) Unnumbered
Il primo tipo S usa per mandare dati. Il secondo serve per il controllo del traffico e delle
ritrasmissioni. L'ultimo tipo permette di mandare frame quando s richieda un servizio
inaffidabile senza connessione.

» || campo Data contienei dati e pud essere arbitrariamente lungo.

» || campo Checksum € un codice a ridondanza ciclica che usa CRC-CCITT come generatore
polinomiale.

Il campo control si usa per indicare il numero progressivo del pacchetto o I’ ACK.

Information | 0| Seq | PIF | Next |




Supervisory |1]0] Type| PIF | Next |

Unnumbered |1]1]Type| PIF | Modif |

= || campo Seqindicail numero progressivo del frame (3 bit)

» |l campo P/F indica la modditadi trasmissione Poll oppure Final. Poll serve per interrgora
ciclicamente un gruppo di terminali, oppure per forzare il terminae e spedire subito un
frame supervisory, senza aspettare il traffico in senso opposto.

= || campo Next contiene un ACK in piggybacking

= |l campo Typeindicai divers tipi di frame supervisory:

A) framedi ack, usato per confermare |’ avvenuta ricezione di un frame

B) frame di ack negativo, usato per indicare un errore di trasmissione e quindi la necessita
di ritrasmissione di un particolare frame.

C) framedi RECEIVE NOT READY, comunicaa mittente di bloccare latrasmissione

D) framedi SELECTIVE REJECT, richiede latrasmissione del soli frame specificati

Il protocollo HDLC ha una grave carenza: non ha una modalitastandard per trasmettere sullo stesso
canale pacchetti generati da diversi protocolli di livello superiore.

PPP

Si tratta di un protocollo che deriva dall’ HDLC nato per superare acuni limiti di questo, in modo
da poter essere adottato in Internet. Questo protocollo, rispetto al vecchio SLIP gestisce il
riconoscimento degli errori, supporta molti protocolli di rete, permette che gli indirizzi IP siano
stabiliti al momento della connessione, permette I’ autenticazione ecc...

| vantaggi principali sono:

= Offre un metodo di suddivisione dei frame che definisce in modo non ambiguo la fine di uno
el’inizio ddl’ atro.

= || formato del frame permetteil rilevamento degli errori

= Offre un protocollo per lagestione dellalinea di comunicazione (LCP).

= Offre un modo per negoziare opzioni di livello rete in modo indipendente dal livello rete
(NCP).

PPP e orientato al carattere piuttosto che a bit, ma la differenza principale rispetto ad HDLC risiede
nella presenza di un campo protocol lungo 2 byte. Tale campo contiene la codifica del protocollo di
livello superiore la cui PDU e contenuta nel campo information.

Il formato del frame &

| 01111110 | Address | Control | Protocol | Payload | Checksum | 01111110 |

» |l campo Address e posto sempre uguale a 11111111, che sta a significare che tutte le
stazioni devono accettare il frame. Usando questo valore s evita di dover assegnare indirizzi
di datalink.

= Anche il campo Controll & sempre costante e pari a 00000011, che sta ad indicare un frame
Unnumbered.

= |n campo Protocol (lungo 2 byte) indicail tipo di pacchetto trasportato: LCP, NCP, IP, IPX,
AppleTak ecc...

= |l campo Payload (di lunghezza variabile, ma entro un massimo fissato) contiene le
informazioni.



= |l campo Checksum permette il controllo degli errori come per HDLC
Il protocollo LCP puo negoziare dei cambiamenti sul frame.

= | campi Address e Control (che sono costanti) possono essere omessi.

» Ladimensione del campo Protocol pud variare da due a un byte.

» S puo negoziare la dimensione massima del campo Payload.

= || campo checksum puo essere a2 0 a4 byte.

Il protocollo NCP specificail modo in cui e linee vengono agganciate erilasciate. Lo stato iniziale
€ DEAD in cui la connessione non & ancora stabilita.
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