
������� �	��
���
�������������
���
�����������
�����
� "!����#��
$�&%('�!�)*����!����#��
,+.-�!/ "�102��!�
� "��������
�#
435��
�!��"6�78��9�:����� 
;�<#=�>�?A@CBED�FG=�HI>�>�?8HG>�J.KLHI<�MN?PO�HG<#J�?G>�QRTS�U�VRXWZY�[]\�^*_a`XS�`cb#WZ\�b#daeTU"fg`]hEigj�jk^�W�U�[]ik_a`TU"igjkWl\#`c^a\#`T`]YPUmda\�_�Won&Ymdaepq`cdsr�tTU�daiI\�^aevu�waeqxLyLw�z�ua{�|8RXdgnahE`cda\#`}�~��"�g�����"��~�����~E�I���I���Z�����G�g���k�����������G�Z���G�k���������#���I��~���~��a���I�G���G���s�Z�k������~��#���������~����I�Z�P���N�g����~E�"�����g�P��~E��~��I���o�G����~E��~]�I�� ��G�k�����.���Z�k���#�g��~��a�k¡�¢����A���8�Z�a�I�G���G�#�g��~��a����Z£����"���#����~��a��¤�¥��G�¦�����g�l�E~�§g�g��~]���P��¨����I�����#���I��~���~��a�*�E~��G�Z�Z¢k���G���#�"�g�#���Z������~�§g����~����2��¨q���I���G�Z��G�k�����Z�Z¢m���I�*���G�©���k�l������~��©��¨q���I���k���#�g�s�Z���Z���/����~��#�C¨c�����Z���s���G�#�����������Z�s�������#�I���a���L���G���¨¦���I�L���/�����#�g�G��~���~����(�s�����k����~����s��~������I���Z~��1��¨¦����~��������I�I�a¤¦ª(���"����¨c�a���s���2«"�����2¬¦������l�E������­P�g���Z�Z���N����®L���k����~�������~������N�g��~��a�I�*���I�P~������Z�a�#�Z���Z¯��k����~����(���I�Z�����P�g�l���Z���N����~����G�°�a�«�~��k�����*��~E�I���I���Z����¨�±q�Z�I�"�g�����o²��a�I�Z���k������~������Z�Z¤/}����I��~��G�����I�L�Z���s�"�a��~���~����P�g�G�*«��s£������a�~��G�A���G��~������Z�#���Z��~������������Z�I�a����¢X����¨c�a�I�G�³�C�Z������~����G���G�*�#�"�g�G���C«k�Z�������Z�����I�C�o���*´a~��G���¨����#�g�G��~���~����5�s�Z�#�"�g��~����°�Z¤5¥��G�Z�����Z��~��g�Z�����I�.��~������N����~����µ�������������8�����8�Z�a�°�"�g���Z����~�����g���#�*�a���I�Z�����I�P�L¯��k������~��#�g��~�£a�°�������Z�Z�s�Z���¦~��¶¨·�a�I�G��¤¦¸L�g���Z£��Z�Z¢����I�L��~������N�g��~��a�A���k�l������~�����I�"�g���������*«"���s�a�����G������~���~��I�(��~��I�Z�a¢�~��(���a�����#���������*���I�$~��������a�#�l�/�Z¯��k����~��������G���a���2~������~��#�¹���I�*����~��I���k�l���E~��G���C�l������������«k�2�g�G�I�����g���I�Z��¢�~���¨c�a���º����~��a���a�����I�*��~��Z�������Z�a��~���������G�Z���I������¨¦���I���G�Z�»�I�"�g���Z�L�g�g�2«"���a«I�#�l~��I�Z��¤

¬�¼©½�¾C���I��«"�Z�# ��#¡�¿�À�Áa¤ ÂaÃ�¤EÄL�a¢kÀ�Áa¤ ÂaÃ�¤ ²I��¢mÀ�ÅI¤EÀ�Ã�¤ �Æ~
Ç�ÈXÇgÉPÊ�ËsÌ*Í2Î2Ï°Ê$ÇgÌ*ÉÐ�ÑAÒ]ÓPÔLQgM]M�Õ">�?�Ô�>ÖÑ#×�HGÑAÑ�×�Q.Ó#Ñ�HIØ�Ò]M]Ò]Ñ�Ù5?�Ú*Ñ#×�Qg<#Û(?kJ�Ùk>�HIÛAÒ]ÜPQgÝ"=�Ò]M]Ò]Ø�<#Ò]=�ÛÞÓ#Ñ#HGÑ#QgÓ�Ò]ÓPQZß�à�<�QgÓ#Ó�QgJ1Ø"Ù»Ñ#×�QÜ�?I>�J�Ò]Ñ�ÒN?G>�Ó

ágâÖã�ä"å æCç5ã�ä"å HI>�J è�éqêaëéTì ê�í�î�ï ç ã�ä å ð�ñ�ò
Ô�×�ÒNÜZ×�Ò]J�Qg>"Ñ#ÒóÚoÙGôq<�QgÓ#àTQgÜgÑ�Ò]õIQgM]ÙGôvÑ�×�Q*Ñ�×�Qg<#Û(HIM�ôqÑ�×�Q*Û(QgÜZ×�HI>�Ò]ÜgHGMXHI>�J¹Ñ#×�Q*ÜZ×�Q�ÛAÒ]ÜgHIMXÓ�Ñ#HGØ�Ò]MNÒ]Ñ�ÒNQ�Ógö�÷�Qg<�Q�ô ágâ Ò]ÓÑ�×�Qs×�QgHGÑ©ÜgHGà�HIÜ�ÒNÑ�Ù(HIÑLÜg?I>�Ó#Ñ#HG>"Ñ�õI?IM]=�Û(Q�ô æCç Ñ#×�QsÒ]Ó#?GÑ#×�Q�<#ÛAHGMqÜ�?IÛAà�<#QgÓ�Ó#Ò]Ø�Ò]M]ÒNÑ�ÙGô ë Ñ#×�Q*øsÒ]Ø�Ø�Ó�Úo<�QgQsQg>�Qg<�FIÙHG>�J ì Ñ#×�Q*>"=�ÛPØqQ�<�?�Ú�à�HI<�Ñ#Ò]ÜgM]QgÓ�öúù�×�Q*M]?kÜ�=�Ó�?�Ú¶àT?IÒ]>"Ñ#Ó�Ò]>�Ô�×�Ò]ÜZ×.Ñ#×�Q*Ó#Ñ�HIØ�Ò]M]Ò]Ñ�ÙPÜg?I>�J�ÒNÑ�Ò]?I>�Ó�HG<#Q*õ"Ò]?IM]HIÑ�QgJJ�QZûq>�QgÓPÑ�×�QAÓ�à�Ò]>�?"J�HIMLM]Ò]>�QgÓ2?�Ú�Ñ#×�QAÓ#Ù"Ó�Ñ#QgÛ¹ô�Ô�×�Qg<#Q�HIÓPÑ#×�Qü<�QgFIÒ]?G>�Ó*?�Ú�Ñ�×�Q�Ó#Ñ�HIÑ#Q(J�Ò]HIFG<#HIÛýJ�Q�MNÒ]Û(ÒNÑ�QgJ�ØkÙÑ�×�QgÓ�Q*M]ÒN>�QgÓ�<#Qgà�<#QgÓ�Qg>"Ñ°Ñ�ÔL?�þ�à�×�HGÓ#QgÓ�Q�Ýk=�ÒNM]Ò]Ø�<�ÒN=�Û�Ó#Ñ�HIÑ#Q�ÓgöÐ�>5H�Ø�Ò]>�HI<�Ù.ÛAÒóß�Ñ#=�<�Q�ôXÑ#×�QPM]?GÓ#Ós?�Ú�Ñ#×�QPÛ(QgÜZ×�HI>�ÒNÜ�HIM�Ó#Ñ�HIØ�Ò]M]Ò]Ñ�ÙüÒ]>�J�ÒNÜ�HIÑ#Q�Ó°Ñ�×�QP?I>�Ó#QgÑ*?�ÚúHG>�Q�Ýk=�ÒNM]Ò]Ø�<�ÒN=�ÛØTQgÑ�ÔLQgQg>5H(Üg?I>�J�Qg>�Ó#Q�J»HI>�J.HI>�Qgõ�HIàT?I<�HIÑ�QgJ�à�×�HIÓ�Q�ô¦?I<sH(Üg?I>�J�Qg>�Ó#HGÑ#Ò]?I>Tÿ�Qgõ�HGàq?G<#HIÑ�Ò]?I> ð K�ÿ�� ò Ñ#<�HI>�Ó�Ò]Ñ#Ò]?I>XöKL?G<#<�QgÓ#àT?I>�J�ÒN>�FIM]ÙIôXÑ�×�QPM]?IÓ#Ós?�Ú©Ñ#×�Q2ÜZ×�QgÛ(ÒNÜ�HIM�Ó#Ñ�HIØ�Ò]M]Ò]Ñ�ÙüÒ]>�J�ÒNÜ�HIÑ#Q�Ó°Ñ�×�Q2?I>�Ó�QgÑ*?�ÚLHI>�QgÝ"=�Ò]MNÒ]Ø�<�Ò]=�Û ØTQgÑ�ÔLQgQg>Ñ�ÔL?2à�×�HIÓ�QgÓ�Ô�Ò]Ñ�×AJ�Ò��XQg<#Qg>"Ñ�Üg?IÛ(àq?GÓ#Ò]Ñ#Ò]?I>�Ógô"?I<LHPÛAÒóß�ÒN>�Fkÿ�J�QgÛPÒóßmÒó>�F ð�� ÿG@ ò Ñ�<#HI>�Ó#Ò]Ñ#Ò]?I> ö©÷�?�ÔLQgõIQg<�ô�Ò]>ü<�QgHIMÓ�Ò]Ñ#=�HGÑ#Ò]?I>�Ó�ô�?I>�Qs=�Ó�=�HIM]M]ÙPFIQ�Ñ#Ó�Ñ�<#HG>�Ó#Ò]Ñ#Ò]?G>�Ó�?�Ú�H8Üg?GÛPØ�Ò]>�QgJ(Ñ�ÙkàTQ�ö

��>"Ñ#Ò]M�<�QgÜgQg>"Ñ�MNÙGô¦Ñ�×�QPà�×�HGÓ#Q2Ñ#<#HG>�Ó#Ò]Ñ�ÒN?G>�Ós?�Ú�Ø�Ò]>�HI<�Ù��q=�Ò]J�ÓsÔ©Q�<#QPJ�QgÓ�Üg<#Ò]ØTQgJ»Ø"Ù�Ò]>"Ñ#QgFG<#HIM�QgÝ"=�HIÑ�ÒN?G>.Ñ#×�Qg?�þ<�Ò]QgÓ*Ò]>5Ô�×�Ò]ÜZ×�Ñ�×�QAÓ�à�Ò]>�?"J�HIM�M]Ò]>�QgÓCÔ©Qg<�QPJ�QgÑ�Qg<#Û(ÒN>�QgJ5Ø"Ù.ûq>�J�Ò]>�F�J�Ò]õIQg<�FIQg>�Ü�QgÓPQgÒ]Ñ#×�Q�<*Ò]>5Ñ#×�QPÒ]Ó#?GÑ#×�Q�<#ÛAHGMÜ�?IÛAà�<#QgÓ�Ó#Ò]Ø�Ò]M]ÒNÑ�Ù2?I<LÒ]>AÑ�×�Q*ÛAHGÜg<#?GÓ#Üg?Gà�Ò]Ü�Üg?GÛAàT?IÓ�ÒNÑ�Ò]?I>"þ�Üg?IÛPàT?IÓ�Ò]Ñ#Ò]?I>	�T=�ÜgÑ#=�HIÑ#Ò]?G>�ÓgöLD�M]?I>�FCÑ#×�QgÓ�Q*M]Ò]>�QgÓ�Ñ#×�QFG<#?G=�à�?�Ú � Q�Ó#Ó#Ò]>�HµÓ#Ñ�=�J�Ò]QgJ�Øq?GÑ#×�Û(Ò�ß�Ñ�=�<#QgÓP?�Ú�
XQg>�>�HI<#Jmþ��G?I>�QgÓ�
 ñ������ HI>�JÖ?�Ú2×�HI<�J�Ó#à�×�Qg<#Q�HIÑ�Ñ#<#HGÜgÑ#Ò]õGQ
�L=�Õ�H�Ô©HCà�HI<�Ñ#Ò]ÜgM]QgÓ�
 ��ô�� � ôk;�Ò]ØqQ�>üHG>�Jü÷$HI>�Ó�Qg>�
�� � Ø�Ò]>�HG<#ÙPÛAÒóß�Ñ#=�<#QgÓL?�Ú�MNHG<#FGQ�HI>�JAÓ#Û(HIM]MT×�HI<�JAÓ#à�×�Qg<#Q�Ó°HG>�J;�QgM]M]?I>�Ò�
�� � Ø�Ò]>�HI<�ÙPÛAÒóß�Ñ#=�<�QgÓ©?�Ú/HGÓ#Ù"ÛAÛ(QgÑ#<�ÒNÜ�HIMTàq?GMNÙGQgM]QgÜgÑ�<#?IM]Ù"Ñ#Q�ÓgöD�M]Ñ#×�?I=�FG×5ÒN>5Ó�?IÛ(QPÜgHIÓ�QgÓ8Ñ�×�Qg<�QüÔLHIÓCH�Ó�HIÑ#Ò]Ó ÚoHIÜgÑ�?I<�Ù�HGFI<#Q�QgÛAQg>"Ñ*Ô�Ò]Ñ�×5Ó#Ò]ÛP=�M]HIÑ�ÒN?G>.J�HGÑ#H�
 � � HI>�J5HGMNÓ�?Ô�Ò]Ñ�×5QZß�àqQg<�Ò]ÛAQg>"Ñ#HGM�J�HGÑ#H.?G>�Ó�Ñ#Qg<�ÒNÜ�HIM]M]Ù�Ó�Ñ#HIØ�ÒNM]Ò �gQgJ5Ó�Ò]MNÒ]ÜgH¹à�HI<�Ñ#Ò]ÜgM]QgÓ!
�" � ô¦HGM]M�Ñ#×�Q�Ó#Q�HIà�à�<#?IHGÜZ×�QgÓ2Ô©Qg<�QA>�?GÑà�=�Ó#×�Q�J�Ñ�?PÑ#×�Q*M]QgõGQgM�?�Ú�Ý"=�HI>"Ñ�ÒNÑ�HIÑ�ÒNõGQgM]ÙPà�<#Q�J�Ò]ÜgÑsÑ#×�Q*Õ"Ò]>�J�?�Ú�Ñ�<#HI>�Ó#Ò]Ñ#Ò]?I>�Û(QgÜZ×�HI>�Ò]Ó�Û.ô�?I>�ÜgQ*HPFIÒ]õGQg>�à�HIÑ�×Ò]>(Ñ#×�Q*à�HI<#HGÛAQgÑ�Qg<Là�×�HIÓ�Q*Ó#à�HIÜgQ*ÔLHIÓ�ÜZ×�?GÓ#Qg> ö©ù�×�Ò]Ó�FI?GHIMT×�HIÓ�ØTQgQg>¹HIÜZ×�Ò]QgõIQ�J.Ø"ÙPÑ#×�Q*ÔL?I<�ÕP?�Ú$#�HI<�?IM]H8HG>�J
%$QgHIÑ�Ñ#?&
�'"ô ñaä�� HG>�J�ØkÙ(Ñ#×�HGÑ�?�Ú�(�?G<#Ó#Ñ�ÛAHG>�>PHI>�J�Üg?�ÔL?I<�ÕIQg<�Ó�
 ñIñ ô ñ*)�� öÐ�>PÑ#×�Ò]Ó�à�HGàqQg<�ôkÑ�?IFGQgÑ#×�Q�<©Ô�Ò]Ñ#×2Hs<#Qgõ"Ò]QgÔÖ?�ÚTÑ#×�Q�Ñ�×�Qg?I<�QgÑ#Ò]ÜgHGMqHGà�à�<�?IHIÜZ×P?�ÚvKL×�Qg>PHG>�J+(�?I<�Ó#Ñ�ÛAHI>�>!
 ñIñ,� ô�ÔLQà�<#QgÓ�Qg>"Ñ*HAÓ�Ñ#=�J�Ù¹?�Ú�Ø�Ò]>�HI<�Ù&
XQg>�>�HI<#Jmþ��G?I>�QgÓCÛAÒóß�Ñ#=�<�QgÓgö�ù�×�Q8Ñ�×�Qg?I<�QgÑ#Ò]ÜgHGM�à�<�QgJ�Ò]ÜgÑ#Ò]?G>�Ógô¦Ü�?IÛAÒ]>�FCÚo<�?IÛ4Ñ#×�QÓ�?IM]=�Ñ�ÒN?G>.?�ÚLÑ#×�QP÷ �&- D Q�Ýk=�HIÑ#Ò]?G>�Ógô¦HG<#Q2Üg?I>"Ñ�<#HIÓ�Ñ#QgJ5HG>�J.Üg?GÛAà�HG<#QgJ¹Ô�ÒNÑ�×�J�HIÑ#H(?IØ�Ñ�HIÒ]>�QgJ¹Úo<�?IÛ.#�HI<�HIM]M]QgM
� ?IM]QgÜg=�M]HG<�@�Ù">�HGÛAÒ]ÜgÓ ð # � @ ò Ó#Ò]ÛP=�M]HGÑ#Ò]?I>�Ó�öD�Ó(ÚoHG<PHIÓAÑ�×�Q.Ñ�×�Qg?I<�ÙÖÒNÓ(Üg?I>�ÜgQg<#>�QgJXôsÑ#×�Q�Ó#à�Ò]>�?"J�HGM�M]Ò]>�QgÓPHG<#Q.M]?"ÜgHIÑ�QgJ�Ø"Ùµûq>�J�Ò]>�F5Ñ�×�Q&�gQ�<#?Ö?�Ú*Ñ#×�QÓ�ÛAHGMNM]QgÓ�Ñ�QgÒ]FIQg>"õ�HIM]=�Q�HGÓ#Ó�?kÜ�ÒNHGÑ#QgJ�Ô�Ò]Ñ#×PÑ�×�Q�J�ÒNHGFI?G>�HIM]Ò �gHIÑ�Ò]?I>*?�Ú¦HI>PQZß�à�HG>�Ó#Ò]?I>(?�Ú¦Ñ�×�Q�FG<#HI>�J2Úo<#QgQsQg>�Qg<#FGÙP?�ÚÑ�×�Q*Ó�ÙkÓ�Ñ#QgÛ¹ôqÔ�×�Ò]M]Q*Ñ�×�Q*Ñ#<�HI>�Ó�Ò]Ñ#Ò]?I>�ÛAQ�Ü�×�HI>�Ò]Ó#Û ÒNÓ�J�QgÑ�Qg<#Û(ÒN>�QgJ�Úo<�?IÛ,Ñ#×�Q*HGÓ#Ó�?kÜ�ÒNHGÑ#QgJ¹QgÒ]FIQg>"õIQ�ÜgÑ#?G<gô¦Ô�×�Ò]ÜZ×

ñ



FGÒ]õIQgÓ(ÒN>�J�Ò]ÜgHIÑ�ÒN?G>�ÓPHIØT?I=�ÑAÑ#×�Q.ÛA?GÓ#ÑP=�>�Ó�Ñ#HGØ�M]Q.M]ÒN>�QgHI<(Üg?IÛPØ�Ò]>�HGÑ#Ò]?I>5?�Ú��q=�Ü�Ñ#=�HGÑ#Ò]?I>�Ó�ö (�<#?IÛ Ñ#×�Q�àT?IÒ]>"Ñ?�Ú°õ"Ò]QgÔ,?�Ú°Ñ�×�Q.Ó�ÒNÛP=�MNHGÑ#Ò]?I> ô¦Ñ#×�Q¹Ñ#<#HG>�Ó#Ò]Ñ�ÒN?G>�ÓPHI<�Q�ÒNJ�Qg>"Ñ#ÒóûqQgJÖHI>�J�M]?"ÜgHGÑ#QgJÖØ"Ù5<#QgÜ�?I<#J�ÒN>�F»Ñ#×�QüàT?IÑ�Qg>"Ñ#Ò]HIMQ�>�Qg<#FGÙ.?�Ú�Ò]>"Ñ#Qg<�HIÜgÑ�Ò]?I>.?�Ú©Ñ#×�QCÑ�Ô©?(Ó#àTQgÜgÒ]QgÓ���� ê ð Ñ#×�Q2Ó#?�þ Ü�HIM]M]QgJ��ZÒ]>"Ñ#Q�<�ÚoHGÜgÒ]HIM��8Q�>�Qg<#FGÙ ò ô¦HG>�J.Ñ#×�Q	�lFIM]?IØ�HGM��HG>�J��lÑ�ÙkàTQ
�(Qg>"Ñ#<#?Gà�Ò]QgÓgô�Ñ#×�Q2M]HIÓ#Ñ�Ý"=�HI>"Ñ#Ò]Ñ�ÒNQ�Ó�ØTQgÒ]>�FA<�QgM]HIÑ#Q�J�Ñ�?AÑ#×�Q8Ó�à�<#QgHGJ"þ�?I=�Ñs?�ÚLà�HI<�Ñ#Ò]ÜgM]QgÓsÑ#×�<�?I=�FG×.Ñ#×�QÓ�Ò]ÛP=�M]HIÑ#Ò]?G>°ØT?aßXö��5Q�>�?IÑ#Q�Ñ#×�HGÑgô"Ó#Ò]>�ÜgQ�Ó#=�ÜZ×(Ýk=�HI>"Ñ#Ò]Ñ#Ò]QgÓ�ÜgHI>(?I>�M]Ù*ØTQ�Q�
AÜ�ÒNQ�>kÑ�M]Ù8Üg?GÛAà�=�Ñ#QgJ2Úo?G<�õIQ�<#ÙPM]HI<�FIQÓ�Ù"Ó#Ñ#Q�ÛAÓ�
 ñ*� ô ñ � � ôIÔLQsHI<#Q�Úo?G<#ÜgQ�J.Ñ#?P=�Ó�Q�# � @CöD�ÚoÑ�Qg<�HPØ�<#Ò]QZÚ©J�Ò]Ó�Üg=�Ó#Ó�Ò]?I>.?�Ú/Ñ#×�Q*Ó#Ñ�HIÑ#Ò]Ó�Ñ#Ò]ÜgHIM�ÛAQgÜZ×�HG>�Ò]ÜgÓ�J�QgÓ�Üg<#Ò]à�Ñ�Ò]?I>.?�Ú¶Ñ�×�Q*Ò]>�Ó�Ñ#HIØ�ÒNM]Ò]Ñ#Ò]QgÓ ð�- QgÜgÑgö�Ð#Ð ò ÔLQà�<#QgÓ�Qg>"Ñgô�Ò]> - QgÜgÑ�ö�Ð#Ð�ÐZôkØT?IÑ�×PÑ#×�Q�Ò]>"Ñ#QgFG<#HGM�QgÝ"=�HIÑ�Ò]?I>PHI>�JPÑ#×�Q�Ó�ÒNÛP=�MNHGÑ#Ò]?I>sÛ(QgÑ#×�?"J�Ó�ö - QgÜgÑ#Ò]?G>PÐ���Ò]Ó�J�QgõG?IÑ#Q�JÑ�?�Ñ#×�QPà�<�QgÓ#Q�>kÑ�HIÑ�ÒN?G>5?�Ú�Ñ#×�QP<�QgÓ#=�MNÑ�ÓgöAD�à�×�HIÓ#QPJ�ÒNHGFI<�HIÛ4Ò]>�Ñ�×�Q�� � ê�� � à�M]HI>�Q ð <�QgÓ#àTQgÜgÑ�Ò]õIQgM]Ù5Ñ#×�QPÜg<#?GÓ#ÓÒ]>"Ñ#Q�<#HIÜ�Ñ#Ò]?I>�Ó#Ñ�<#Qg>�FIÑ#×¹HI>�J�Ñ#×�Q*Ñ#QgÛ(àqQ�<#HIÑ�=�<#Q ò Ò]Ó�J�QgÑ�Qg<#Û(ÒN>�QgJXôqHG>�J�HPJ�Ò]Ó#Üg=�Ó#Ó#Ò]?G>.?�Ú�Ñ#×�Q*J�Ò��XQg<�Qg>"Ñ�<#Q�FIÒ]?I>�ÓÒ]Ó�FGÒNõGQg>Xö�KL?I>�Ü�MN=�Ó#Ò]?I>�Ó�HG>�J�Üg?IÛ(ÛAQg>"Ñ�Ó�HI<�Q°HGM]Ó#?2FIÒ]õIQg>�Ò]>AÑ�×�Ò]Ó�M]HIÓ#Ñ - QgÜgÑ#Ò]?G>Xö
Ç�Ç�È��XÊ��úÊ$Ç��XÊ$ÇgÏ������ �©Ï"!��8É2ÇgÏ"�.Ì$#ÖÏ"!��%�»ÇgÏ&�'�(�8ÉPÍ)� �LÏ"!��8É2ÇgÏ�����ÇlÉ��XÊ��'*$Ç
�¦ÇgÊ$Ç��%�

- Ò]>�ÜgQ�Ñ#×�Q�Ô©?G<#ÕP?�Ú¦;�×�HIÑ�ÒNHCHI>�J(ù�×�?I<�>kÑ�?I>&
 ñ � � ôIÒ]Ñ�Ò]Ó�Õ">�?�Ô�>PÑ#×�HGÑ©Ñ�×�Q�Ò]Ó�?IÑ#×�Qg<#Û(HIM�Üg?GÛAà�<�QgÓ#Ó�Ò]Ø�Ò]MNÒ]Ñ�Ù*HG>�JÑ�×�Q�J�Qg>�Ó#Ò]Ñ�ÙPJ�Q�<#Ò]õ�HIÑ�ÒNõGQ�?�Ú¦Ñ�×�Q°øsÒ]Ø�Ø�Ó�Úo<#Q�Q�Qg>�Q�<#FIÙ(HI<�Q�M]Ò]>�ÕIQgJPÑ�?*Ñ#×�Q�M]?I>�FCÔ©H�õGQgM]Qg>�FIÑ�×PM]ÒNÛ(Ò]Ñ#Ó¦?�Ú¦Ñ#×�Q�Ñ#?GÑ#HIM>"=�ÛPØTQg<LJ�Qg>�Ó�Ò]Ñ�Ù �q=�Ü�Ñ#=�HGÑ#Ò]?I>�Ó +-,�. ð0/Iò�1 +-, � ð2/Iò43 +-, ê ð0/Iò å ð�)IòHG>�J�?�Ú�Ñ#×�QsÜg?GÛAàT?IÓ#Ò]Ñ�ÒN?G> �q=�ÜgÑ�=�HIÑ�Ò]?I>�Ó+-,45 ð0/Iò�1 ð�ñ � 6 � ò +-, � ð0/Iò � 6 � +-, ê ð2/Iò å ð��IòÔ�×�Qg<#Q*Ñ�×�QsÓ#=�Ømþ Ò]>�J�Ò]ÜgQ�Ó�<#QlÚoQg<�Ñ#?PÑ�×�QsÑ�Ô©?PÓ�àqQ�ÜgÒ]QgÓgô 6 � 1 ì �
7 ì ÒNÓ�Ñ�×�Qs>"=�ÛPØqQ�<�Úo<�HIÜgÑ�Ò]?I>�?�Ú�Ó#àTQgÜgÒ]QgÓ ñ HG>�J+-, � ð0/Iò�1 , � ð0/Iò � , � Ò]Ó�Ñ�×�Qs>k=�ÛPØqQg< �q=�Ü�Ñ#=�HGÑ#Ò]?I>�?�Ú�Ó#àTQgÜgÒ]QgÓ ñ ô�Ô�Ò]Ñ�× , � Ò]Ñ#Ó�×�?IÛA?GFIQg>�Qg?I=�ÓLJ�Qg>�Ó#Ò]Ñ�ÙIöù�×�Q*<�QgM]HIÑ#Ò]?G>�Ó©J�Qg<#Ò]õIQ�J.Ø"ÙA;�×�HGÑ#Ò]HPHI>�Jüù�×�?I<#>"Ñ�?I>AHG<#Q
8 .4. ð:9�ò�1 ñì ; +-,�.<�+-,�. =�<-> <@?BA�DC , 9FE � æCç	3HG ê ì 9FE ��I è éTê�ëé 6 ê � í ç ï îmï J ð � ò
8 .�5 ð:9�ò�1 ñì ; +-, . <�+-, 5 =�<-> <@?BA�DC � 6 � 6 ê G ì 9 E � I è©éTêaëé 6 ê � í ç ï î�ï J ð � ò
8 5�5 ð:9�ò�1 ñì ; +-,45<K+-,45 =L<-> <M?BA�LC ð�6 � 6 ê ò �ON ê ì 9 E � I è�éqêaëé 6 ê � í ç ï î�ï J å ð � ò

Ò]>�Ô�×�Ò]ÜZ×.Ñ#×�Q +-, .QP 5< HG<#Q*Ñ�×�Q (�?G=�<#Ò]Qg<�Üg?IÛ(àq?G>�Qg>"Ñ#Ó�?�Ú¶Ñ�×�Q �q=�ÜgÑ�=�HIÑ�ÒN?G>�Ó�HG>�J G Ò]Ó�Ñ#×�Q*J�Ò]M]HIÑ#HGÑ#Ò]?I> ÚoHIÜ�Ñ#?I<J�QZûq>�QgJ�ØkÙ GR1 , ð0S � � S ê ò ô©Ô�Ò]Ñ#× S �PHI>�J S ê Ñ#×�Qüà�HI<#Ñ�Ò]HIM�ÛA?GM]HI<sõI?GMN=�ÛAQgÓ*?�Ú*Ñ#×�Q�Ñ�ÔL?�Ó�àqQgÜ�ÒNQ�Ógö ;�Ù<�QgÛAQ�ÛPØqQg<�Ò]>�F.QgÝTö ð�ñaò ôLÑ#×�Q�Ó#à�ÒN>�?kJ�HIMLMNÒ]>�Q�Ó8HG<#Q�Ò]J�Qg>"Ñ#ÒóûqQgJÖØ"Ù5J�Ò]õIQ�<#FIQ�>�ÜgQgÓ(ÒN>µÑ#×�Q 9 1 ä M]Ò]ÛAÒ]Ñ�?�Ú°Ñ#×�Q;�×�HGÑ#Ò]H�þ�ù�×�?I<�>"Ñ#?I>¹Ó#Ñ#<�=�ÜgÑ�=�<#Q2ÚoHGÜgÑ#?G<#Ós?I<�ôXÛA?I<�Qsà�×"ÙkÓ�Ò]ÜgHIM]M]ÙIôTØ"ÙüÓ�Ò]>�FI=�M]HG<#Ò]Ñ#Ò]QgÓ�Ò]>.Ñ�×�Q8Ñ�?IÑ�HIM�Üg?I>�ÜgQg>"Ñ#<�HIÑ#Ò]?G>HG>�J�Üg?IÛ(àq?GÓ#Ò]Ñ#Ò]?G> �q=�ÜgÑ�=�HIÑ�ÒN?G>�ÓgöÐ�Ñ�ÒNÓ�?I>�M]Ùs<#Q�ÜgQg>"Ñ#M]Ù*Ñ�×�HIÑ�Ñ#×�QgÓ#Q�QgÝ"=�HGÑ#Ò]?I>�Ó¦×�H�õGQ�ØqQ�Qg>PÒ]>�Ó#Qg<�Ñ#QgJ2Ò]>*Ó#Ñ�HIÑ�ÒNÓ�Ñ#Ò]ÜgHGMkÛ(QgÜZ×�HI>�ÒNÜ�Ó¦Ó#ÜZ×�Q�ÛAQgÓ�ôkÔ�×�Ò]ÜZ×HGM]MN?�ÔÖÑ�×�QsÜgM]QgHI<�Ò]J�Qg>"Ñ�Ò�ûTÜgHIÑ�ÒN?G>A?�Ú/Ñ#×�Q°Ñ�<#HG>�Ó#Ò]Ñ#Ò]?G>AÛAQ�Ü�×�HI>�Ò]Ó#Û ð�� ÿG@*ôqK�ÿ �5HG>�J�HI>"ÙPÜg?IÛPØ�ÒN>�HIÑ#Ò]?G>8?�Ú/Ñ#×�QÑ�ÔL? ò ô�HI>�J(Ñ#×�QsÝ"=�HG>kÑ�Ò]Ñ#HIÑ�Ò]õIQ�M]?"ÜgHGÑ#Ò]?I>P?�Ú/Ñ#×�Q°Ó�à�Ò]>�?"J�HIMXM]Ò]>�QgÓ�
�'mô ñGñ ô ñ � � öv÷�Q�<#Q�ôXÔLQ°FGÒ]õIQ�Ñ�×�QsÛAHGÒN>2Ó#Ñ�Qgà�Ó�?�ÚÑ�×�QsHIà�à�<#?IHGÜZ×üJ�QgõIQgM]?GàqQgJ¹ØkÙAKL×�Qg>.HI>�J (�?I<�Ó#Ñ�ÛAHI>�>&
 ñGñ ô ñ*) � öù�×�Ò]ÓAHGà�à�<#?GHIÜZ×ÖÓ#Ñ�HI<#Ñ�Ó(Úo<#?GÛ Ñ�×�Q�Úo=�>�ÜgÑ#Ò]?I>�HIM�Qlßmà�HI>�Ó�ÒN?G>Ö?�Ú*Ñ#×�Q�FI<�HI>�JµÚo<�QgQ.Qg>�Qg<#FGÙ�?�Ú*Ñ#×�Q.Ó#Ù"Ó#Ñ�QgÛ.ôT ð � å�U¶åWV4XZY 
 , X �oò ô�HI<�?I=�>�J�Ñ�×�Q.QgÝ"=�Ò]M]Ò]Ø�<#Ò]=�ÛýJ�Q�>�Ó#Ò]Ñ#Ò]QgÓ , X1ð2[\1 ñ�å )Iò ô©HIÓPÒ]ÑPÒ]ÓPFIÒ]õGQg>ÖØkÙ5Ñ�×�Q.J�Q�>�Ó#Ò]Ñ�ÙÚ�=�>�ÜgÑ�ÒN?G>�HIMXÑ�×�Qg?G<#Ù 
 ñ � � ö¶;�ÙAÑ�<#=�>�ÜgHIÑ�ÒN>�FPÑ#×�QsQZß�à�HG>�Ó#Ò]?I>�HGÑ�Ñ#×�QsÓ#Q�Üg?I>�J¹?I<#J�Qg<�ÔLQs×�H�õIQ-]
+ T ^ ñ

)"_`_\a X acb + ê T+-, XTð-d/ � ò +-, b ð-d/ ê òZeeee fhg
+-, XXð-d/ � ò +-, b ð-d/ ê òji�d/ � iQd/ ê å ð � ò

Ô�×�Qg<#Q.Ñ�×�Q(Úo=�>�Ü�Ñ#Ò]?I>�HGM�J�Qg<�ÒNõ�HGÑ#Ò]õIQ�ÓP?�Ú'T�HI<�Q.<#Q�MNHGÑ#QgJÖÑ�?5Ñ#×�Q.J�ÒN<�QgÜgÑPÜg?G<#<�QgM]HIÑ#Ò]?G>»Ú�=�>�ÜgÑ�ÒN?G>�Ó áMX b ð-d/ � åkd/ ê òÑ�×�<#?G=�FI×Z] + ê T+-, X ð-d/ � ò +-, b ð-d/ ê ò eeee fOg 1l9 E
�nm + X b + ð-d/ � � d/ ê ò, X � áMX b ð-d/ � åkd/ ê ò2o å ð " ò

;�Ù¹ÒN>"Ñ�<#?"J�=�ÜgÒ]>�F(Ñ#×�Q2Ñ#?GÑ#HGM/Ü�?I<#<�QgM]HIÑ�ÒN?G>�Úo=�>�ÜgÑ#Ò]?I>�Óqp X b ð0/Iò ôXõ"Ò]HAÑ�×�Qsr�<�>�Ó#Ñ�QgÒ]>"þjtTQ�<#>�Ò]ÕIQPQ�Ýk=�HIÑ#Ò]?G>�Ógô¦HG>�JÑ�×�QsÑ#?GÑ#HIMTJ�Qg>�Ó#Ò]Ñ�ÙAHG>�JAÜg?GÛAàT?IÓ�ÒNÑ�Ò]?I> �q=�Ü�Ñ#=�HGÑ#Ò]?I>�ÓL?�Ú�QgÝ"Ógö ð�)Iò HI>�J ð��Gò ô�Ñ�×�Q�(�?G=�<#Ò]Qg<LÑ#<�HI>�Ó Úo?I<�Û ?�Ú¦QgÝTö ð � òÜ�HI>�ØqQ2<#QgÔ�<�Ò]Ñ#Ñ#Q�>5HIÓsH(Úo=�>�ÜgÑ�Ò]?I>.?�Ú©Ñ#×�Q �T=�ÜgÑ#=�HIÑ#Ò]?G>�ÓsÑ#×�QgÛ(Ó#QgM]õGQgÓsHI>�J.?�Ú©H�Üg?I<�<#QgM]HGÑ#Ò]?I>�ÛAHGÑ#<#ÒóßXôDu ð:9�ò ô
)



Ô�×�?IÓ#Q¹QgM]QgÛAQg>"Ñ�ÓAHI<�Q.M]Ò]>�ÕIQgJ�Ñ#?5Ñ#×�Q ;�×�HIÑ�Ò]H�þ�ù�×�?I<�>kÑ�?I>ÖÓ#Ñ�<#=�Ü�Ñ#=�<�Q�ÚoHIÜgÑ�?I<�Ógö�;�ÙÖJ�Ò]HIFG?I>�HGM]Ò ��ÒN>�F.Ó#=�ÜZ×�HÛ(HIÑ�<#ÒóßXôIÑ#×�QºÚo?IM]M]?�Ô�Ò]>�FsQZß�à�<#QgÓ�Ó#Ò]?I>¹ÒNÓ�?GØ�Ñ#HGÒ]>�QgJ�]
+ T ð u ð�9�ò#ò%1 9 E �)FU a < 
 � � ð:9�ò�� + , � ð:9�ò�� ê 3 � ê ð�9�ò�� + , ê ð�9�ò�� ê � å ð ' ò

Ò]>(Ô�×�Ò]Ü�×�Ñ�×�Q	�q=�Ü�Ñ#=�HGÑ#Ò]?I>(Ñ#Qg<�ÛAÓ + , � ï ê ð:9�ò ?I>�M]ÙPHIà�àqQgHG<�Ñ�?8Ñ�×�Q*Ó#Ý"=�HG<#Q�öLù�×�QgÙ(HI<#QsJ�Qlûq>�QgJ.Ø"Ù+ ,�� ð:9�òK1�� � ï � ð:9�ò , = �ON ê +-, . ð�9�ò43	� � ï ê ð:9�òlð , 7 6 � 6 ê ò �ON ê +-, 5 ð:9�ò å ð�ñ�äGòÔ�×�Qg<#Q*Ñ�×�QsõIQgÜ�Ñ#?I< d� � ð:9�ò ÒNÓ�Ñ�×�Q*QgÒ]FGQg>"õIQgÜgÑ�?I<�?�Ú¶Ñ�×�QsJ�Ò]HIFG?I>�HGMNÒ �gHGÑ#Ò]?I>2Ô�×�?GÓ#Q*QgÒ]FGQg>"õ�HIM]=�QgÓ�ô � � ï ê ð�9�ò ôTHI<#Q� � ï ê ð:9�ò�1 è�
 .�. ð�9�ò�3 
 5�5 ð:9�ò
��� ð 
 .4. ð:9�ò � 
 5�5 ð�9�ò#ò ê 3 � 
 .�5 ð:9�ò í 7 ) � ð�ñIñaòù�×�Qº;�×�HGÑ#Ò]H�þ�ù�×�?I<�>"Ñ#?I>(Ó#Ñ�<#=�ÜgÑ�=�<#QCÚoHGÜgÑ#?G<#Ó�HG<#QsM]Ò]>�ÕIQgJ(Ñ#?PÑ�×�QsQgM]QgÛAQg>"Ñ�Ó�?�Ú�Ñ#×�QsÛ(HIÑ#<�Òóß u ð�9�ò Ø"Ù8 .4. ð:9�òQ1 u = �.�. ð�ñ*)Gò8 .K5 ð:9�òQ1l6 � 6 ê u = �.�5 ð�ñ*�Gò8 5�5 ð:9�òQ11ð�6 � 6 ê ò �jN ê u = �5�5 � ð�ñ � òÐ�>�Ó�=�ÛAÛ(HI<#ÙGô�QgÝ"=�HIÑ�Ò]?I> ð ' ò ô�à�M]=�Ó�QgÝ"Ó�ö ð�ñaäIò�� ð�ñ � ò HG>�J�QgÝ"Ógö ð � � � ò ô�Ñ�QgM]MNÓ�=�Ó�Ñ#×�Q�Ú�?IM]M]?�Ô�ÒN>�F ]� H2Ó#Ñ#HGØ�M]Qs×�?IÛ(?IFIQ�>�Qg?I=�Ó©à�×�HIÓ#QC×�HIÓ�HGMNMXQ�ÒNFGQg>"õ�HIM]=�QgÓLM]HI<�FIQg<�Ñ�×�HI> �gQg<�? Y� HIÓ�Ñ�×�QsÓ#Ñ�HIØ�Ò]M]Ò]Ñ�ÙPØq?G<#J�Qg<�Ò]Ó©HGà�à�<#?GHIÜZ×�QgJ ôqÓ#?GÛAQ �q=�ÜgÑ�=�HIÑ�ÒN?G>�Ó�Ó#Ñ�HI<�Ñ�Ñ#?PJ�ÒNõGQg<#FGQ Y� Ñ#×�Q°Ó�à�Ò]>�?"J�HIMXM]Ò]>�QsÒ]Ó©Ó�Ò]FI>�HGMNM]QgJ(Ø"ÙA?I>�Q°Q�ÒNFGQg>"õ�HIM]=�Q�FI?IÒ]>�F2Ñ#? ��Qg<#? Y� Ñ#×�Qü<�QgM]HIÑ�QgJ�QgÒ]FIQ�>kõGQgÜgÑ�?I<AJ�QZûq>�QgÓ(Ñ#×�Q¹Üg?IÛPØ�Ò]>�HGÑ#Ò]?I>�?�Ú	�q=�ÜgÑ#=�HGÑ#Ò]?I>�ÓPÔ�×�Ò]Ü�×ÖHG<#Q.=�>�Ó#Ñ#HGØ�M]Q�HIÑPÑ#×�QÓ#à�ÒN>�?kJ�HIMXM]Ò]>�Q Y� Ó#=�Ü�×2H�Üg?GÛPØ�Ò]>�HIÑ�ÒN?G>�Ñ�QgM]MNÓ�Ñ#?�Ô�×�Ò]Ü�×CQZß�Ñ#Qg>"Ñ�Ñ#×�QLÑ#<�HI>�Ó�Ò]Ñ#Ò]?I>sÒ]Ó/K�ÿ ��HI>�JTÿ�?I<�H � ÿG@µà�×�HIÓ�Q�Ñ#<�HI>�Ó�Ò]Ñ#Ò]?I>Xöù�×�QgÓ#Q�àT?IÒ]>"Ñ#Ó�ÜgHI>2ØqQ�Ý"=�HG>"Ñ#Ò]Ñ#HGÑ#Ò]õIQgM]Ù�HI>�HGMNÙ"Ó�QgJ*Ø"Ù*à�<�?�õkÒ]J�Ò]>�F�HsÑ�×�Qg?I<�Ù*Ñ#?�Qgõ�HIM]=�HGÑ#QLÑ#×�Q�;�×�HIÑ�ÒNH�þ ù�×�?I<#>"Ñ�?I>Ó�Ñ#<�=�ÜgÑ#=�<#QsÚoHGÜgÑ#?G<#ÓLHI>�JPØ"Ù2ÛAHGÕkÒ]>�F�Ñ#×�Q�HIÓ�Ó#=�Û(à�Ñ#Ò]?I>PÑ�×�HIÑ�Ñ#×�Q�ÒN>�Ó#Ñ#HGØ�Ò]M]ÒNÑ�Ò]QgÓ�HI<�Q�?G<#Ò]FIÒ]>�HGÑ#QgJP?G>�M]Ù8HGÑ 9'1�ä öù�×�Q°Ñ�×�Qg?G<#Ù�Ñ#?2Qgõ�HIM]=�HGÑ#QsÓ#Ñ�<#=�Ü�Ñ#=�<�HIM�Úo=�>�Ü�Ñ#Ò]?I>�Ó�Ò]Ó�J�Ò]Ó�Üg=�Ó#Ó�QgJ.Ò]>�Ñ#×�Q�ûq<�Ó#Ñ�à�HI<�Ñ�?�Ú/Ñ�×�Qs>�QZß�Ñ�Ó�QgÜgÑ�ÒN?G>Xö
Ç�ÇgÇaÈL� �©Ê&!PÌ*Í���Ê�Ì�Ë$�LÏ°ÌCÉ��XÊ�ËsÎ8ÏsÊ�Ê�!�� �XÊ���Ê���Í*Ç����PË"�'�ù�?�M]?"ÜgHIM]Ò �gQ(Ñ#×�Q(Ó#à�Ò]>�?"J�HGM�MNÒ]>�Q�Ógô©Ñ�?�ÜZ×�HG<#HGÜgÑ#Qg<�Ò �gQ.Ñ#×�QüÑ�<#HG>�Ó#Ò]Ñ#Ò]?G>»ÛAQ�Ü�×�HI>�Ò]Ó#Û�HI>�JÖÑ�?�Û(HIÕIQ2H�Üg<#?GÓ#ÓÜZ×�Q�Ü�ÕP?�ÚvÑ�×�Q�<#Q�Ó#=�M]Ñ#ÓLHI>�JP?IØ�Ó�Qg<#õ�HGÑ#Ò]?I>�Ó�ôkÔLQ�=�Ó�QgJPØq?GÑ#×PÒ]>"Ñ#QgFG<#HGM�QgÝ"=�HIÑ�Ò]?I>PÑ#×�Qg?I<�Ù8HG>�JPà�HI<�HIM]M]QgM"ÛA?GMNQ�Üg=�M]HI<J�Ùk>�HIÛAÒ]ÜgÓ�Ó#Ò]ÛP=�M]HIÑ�ÒN?G>�Ógö

� ÈvÇ������������� �"!$#%�&�('*)+�,�&-%-%�.)+�0/�1ù�×�Q*>�Q�QgJ�QgJ.Ó�Ñ#<�=�ÜgÑ#=�<#HIM�Úo=�>�ÜgÑ#Ò]?G>�Ó�HI<�Q°?GØ�Ñ#HGÒ]>�QgJ�Ø"ÙAÓ#?GM]õkÒ]>�FCÑ#×�Q'r�<�>�Ó#Ñ�QgÒ]>"þjtTQ�<#>�Ò]ÕIQCQgÝ"=�HIÑ�ÒN?G>�Ó
p X b ð2/Iò�1ÖáMX b ð0/Iò�3 , a�2 6 2 _ p X 2 ð0/Iò á 2 b ð3�:d/ � d/546� òji�d/
4 å ð�ñ � ò

Ñ�?IFGQgÑ#×�Q�<©Ô�Ò]Ñ#× �ZÜ�MN?GÓ#=�<�Q
�2QgÝ"=�HIÑ�ÒN?G>�Ógö�Ð�>Põ"Ò]QgÔÖ?�ÚXÑ#×�Q�Üg?IÛ(ÒN>�F�HIà�à�M]ÒNÜ�HIÑ#Ò]?G>�ÓgôIÔLQ�ÜZ×�?IÓ�Q�Ñ�×�Q�÷ �&- D ÜgM]?GÓ#=�<�Q

 ñ " � ]

p X b ð0/IòK1 � ñ�3 Qlßmà 
 �87 S:9<;>=X b ð2/Iò �@?�ñ�3 QlßmàBADC ð2/Iò 
 p X b ð0/Iò � áMX b ð0/Iò �E7 S0F.GHGX b ð0/Iò��JI � ñC ð0/Iò K å ð�ñ � ò
Ô�×�Qg<#Q.Ñ�×�Q�ÛAÒóß�Ò]>�F�Úo=�>�ÜgÑ#Ò]?I>LC ð2/Iò 1 ñ � QZß�à ð �@M /Iò Ü�?I>"Ñ#HGÒN>�ÓPH5à�HI<�HIÛAQ�Ñ#Qg< M Ô�×�ÒNÜZ×ÖÒ]Ó2û�ß�QgJÖØ"Ù»Ñ#×�Q<�QgÝ"=�Ò]<#QgÛ(Qg>"Ñ�?�Ú�Ñ#×�Qg<�ÛA?"J�Ù">�HGÛAÒ]Ü�Üg?I>�Ó#Ò]Ó#Ñ�Qg>�ÜgÙ

�



��� , _ �A i / / ê a X b 6BX 6 b áMX b ð0/IòQ1 éé , m ) � , ê 7� _ �A i / /�� a X b 6DXB6 b i S X b ð0/Iòi / � X b ð0/Iò:o � ð�ñ � ò
ù�×�Q8à�=�<#QgM]Ù�<#Qgà�=�M]Ó#Ò]õIQ�ô S 9D;D=X b ð0/Iò ôvHG>�J.HGÑ#Ñ#<�HIÜgÑ�Ò]õIQ�ô S0F.G GX b ð0/Iò ô�à�HI<�Ñ�?�ÚLÑ#×�Q2à�HI<�Ñ#Ò]ÜgM]QZþ�à�HI<�Ñ#Ò]ÜgM]Q*Ò]>"Ñ#Qg<�HIÜgÑ�Ò]?I>�àq?�þÑ�Qg>"Ñ#Ò]HIMXHG<#Qs?IØ�Ñ#HIÒ]>�Q�JüHGÜgÜg?G<#J�Ò]>�FPÑ�?PÑ#×�Q"�5QgQgÕ"Ó��	��

��� 
 ñ ' � à�<�?"ÜgQgJ�=�<�Q�ör�>�ÜgQ*Ñ�×�Q�à�<�Qgõ"Ò]?I=�Ó�Ó�QgÑ©?�Ú/QgÝ"=�HGÑ#Ò]?I>�Ó©Ò]ÓLÓ#?IM]õGQgJXô"Ñ#×�QsÓ#Ñ�<#=�Ü�Ñ#=�<�QsÚoHIÜ�Ñ#?I<�Ó©HG<#Qs?IØ�Ñ#HIÒ]>�Q�JPÚo<�?IÛ�Ñ#×�Q�(�?I=�<�Ò]Qg<Ñ�<#HG>�Ó�Úo?G<#Û,?�Ú�Ñ#×�QsÑ#×�<#QgQ2Üg?I<�<#QgM]HGÑ#Ò]?I> Úo=�>�ÜgÑ�Ò]?I>�Ó�p X b ð2/Iò�1�� X b ð0/Iò � ñ8 .4. ð�9�òK1 ñ�3 , 
 6 ê ���p ��� ð:9�ò�3�6 êê �p êZê ð:9�ò�3 )F6 � 6 ê �p � ê ð:9�ò � ð�ñ " ò8 .K5 ð�9�òK1 , 6 � 6 ê 
 6 � �p���� ð�9�ò � 6 ê �p êZê ð�9�ò�3�ð:6 ê � 6 � ò �p�� ê ð�9�ò � ð�ñ ' ò8 5�5 ð�9�òK1 ñ�3 , 6 � 6 ê 
 �pZ��� ð:9�ò�3 �p êZê ð:9�ò � ) �p�� ê ð�9�ò � � ð�)IäGòD�M]MLÑ#×�Q�?IÑ�×�Qg<PÝ"=�HG>kÑ�Ò]Ñ#Ò]QgÓ*>�Q�QgJ�QgJÖÚ�?I<*Ñ�×�Q�Ó#à�Ò]>�?"J�HGM©M]Ò]>�QgÓ�ô©HI>�J5MNÒ]Ó�Ñ#QgJµÒN>µÑ#×�Q�à�<�Qgõ"Ò]?I=�Ó2Ó#QgÜ�Ñ#Ò]?I>XôLHI<�QJ�QgÑ#Qg<�ÛAÒ]>�QgJ�Ò]>AHPÓ�Ñ#<�HIÒ]FI×"Ñ�Ú�?I<#ÔLHI<�JAÔLH�ÙIö÷�?�ÔLQgõIQ�<gôqØ"ÙP=�Ó�Ò]>�F8Ò]>"Ñ#Q�FI<#HGMXQgÝ"=�HIÑ�Ò]?I>AÓ�ÜZ×�QgÛAQ�Ógô�Ñ#×�Q°Ó�à�Ò]>�?"J�HIMXM]Ò]>�QgÓLÜgHG>A?I>�MNÙPØTQ �ZHGà�à�<#?GHIÜZ×�QgJk�*Úo<�?IÛÑ�×�Q�Ó#Ñ�HIØ�M]Q�×�?GÛA?GFIQg>�Q�?I=�Ó�Ó#Ò]>�FIM]QLà�×�HGÓ#Q�<#Q�FIÒ]?I>Xô"HI>�J8Ñ�×�Q�M]?kÜ�HIÑ#Ò]?G>*?�ÚXÑ#×�Q�Û Ò]Ó�?I>�MNÙCàq?GÓ#Ó#Ò]Ø�M]Q�Ø"Ù*QZß�Ñ�<#HIàT?IM]H�þÑ�Ò]?I>Xö�ù�×�Ò]Ó�Ò]Ó©J�=�Q°Ñ�?8Ñ�×�QsØ�<#Q�HIÕ"J�?�Ô�>�?�Ú�Ñ#×�QsÒ]>"õI?IM]õGQgJP>"=�ÛAQg<�Ò]ÜgHIMTà�<#?"ÜgQ�J�=�<#QCÔ�×�Ò]Ü�× ô�ÒN>(Ñ#=�<�>XôqÒ]ÓLÒ]>�J�=�ÜgQ�JØ"Ù�Ñ#×�Q8Üg?GÛAÒ]>�F2Ó#Ò]>�FG=�M]HI<#Ò]Ñ�ÒNQ�Ó�Ò]>�Ñ#×�Q2Üg?I<�<#QgM]HGÑ#Ò]?I>�Ú�=�>�ÜgÑ�ÒN?G>�ÓgösD�ÓsH(Üg?I>�Ó�QgÝ"=�Qg>�Ü�Q�ô/>�?AÒ]>"Úo?G<#ÛAHGÑ#Ò]?I>(Ò]Ó�?IØmþÑ�HIÒ]>�QgJ�?I>5Ñ�×�QPÛAÒ]Üg<�?IÓ�Üg?Ià�Ò]Ü2Ó#Ñ�<#=�ÜgÑ�=�<#Q(?�Ú�Ñ#×�QP>�QgÔ�à�×�HIÓ�QgÓ2Ô�×�Ò]Ü�×�HIà�àqQgHG<*?I>�ÜgQAÑ�×�QPÓ#à�Ò]>�?"J�HGM�M]Ò]>�QgÓsHI<�QÜ�<#?IÓ�Ó#QgJ ö - =�ÜZ×üÕ"Ò]>�J(?�Ú�Ý"=�QgÓ#Ñ�Ò]?I>�ÜgHI>�?G>�M]ÙPØqQsHIJ�J�<#QgÓ�Ó#QgJ�Ø"ÙAàTQg<�Ú�?I<#Û(Ò]>�F*Üg?GÛAà�=�Ñ�Qg<�Ó#Ò]ÛP=�M]HGÑ#Ò]?I>�Ó�ö

*ºÈ��"�&����  *�� � )0 *��/�#� J�0� Í��$�%��� '*/�� �&-%-%��)��0/�1ù�×�Q #�HI<�HIM]M]QgM � ?IM]QgÜg=�MNHG</@�Ù">�HIÛ(Ò]ÜgÓ ð # � @ ò Ó#Ò]ÛP=�M]HIÑ�ÒN?G>�HGà�à�<#?GHIÜZ×2×�HIÓ�ØTQgQg>PHIJ�?Ià�Ñ�QgJPÒ]>*?I<�J�Qg<�Ñ�?°×�H�õIQHGÓ�ÛAHG>kÙ2à�HG<#Ñ#Ò]ÜgM]QgÓ�HGÓ�àq?GÓ#Ó�ÒNØ�MNQsÒ]>�Ñ#×�QsÓ�HIÛAQ�<#=�> öù�×�QPHIM]FG?I<#Ò]Ñ�×�Û HGJ�?Ià�Ñ#QgJ�QZß�à�M]?IÒ]Ñ#Ó�Ñ#×�QPÓ�×�?I<�Ñ�þ�<#HG>�FIQ2>�HIÑ�=�<#QP?�Ú©Ñ#×�Q8ÜZ×�?GÓ#Qg>5àT?IÑ�Qg>"Ñ#Ò]HIM ð�ñ�) þ �!
 Qg>�>�HG<#J"þ
�G?I>�Q�Ó°Ó�×�ÒóÚoÑ#Q�J�HGÑ°Ñ�×�Q2Üg=�Ñ#? �»<#HGJ�Ò]=�Ó /���� G ò ö*D ��Qg<�MNQ�Ñ°>�QgÒ]FI×"Øq?G=�<sM]ÒNÓ�Ñ�Ò]Ó�Ø�=�Ò]MNÑ�Ò]>.?I<�J�Qg<*Ñ�?AÜgHGMNÜ�=�M]HIÑ#Q2Ñ#×�QÚ�?I<#Ü�QgÓ�HIÜgÑ�Ò]>�F*?I>(Ñ#×�Q�à�HI<�Ñ#Ò]ÜgM]QgÓ�ö�ù�×�QsMNÒ]Ó�Ñ�Ò]Ó©=�àTJ�HGÑ#QgJ(?I>�M]Ù2Ô�×�Qg>AH2à�HG<#Ñ#Ò]ÜgM]Q�×�HIÓLÛA?�õGQgJ8ØTQgÙG?I>�J(H	�lÓ#H�Ú�Q
�Ó�×�QgM]M /�� F � ;"! /��#� G ö�ù�×�Q �ZõGQgM]?"ÜgÒ]Ñ�Ù���Qg<#M]QgÑh�PÑ#Ò]ÛAQ�Ò]>kÑ�QgFI<�HIÑ�ÒN?G>AÓ�Ü�×�QgÛAQs×�HGÓ�ØqQgQ�>.HIJ�?Gà�Ñ#Q�J 
 )Gä�� öù�×�Q�à�HI<�HIM]M]QgM]Ò �gHIÑ�ÒN?G>5Ò]Ó8Ø�HGÓ#QgJ�?I>»Ñ�×�Q��Z<�Qgà�M]Ò]ÜgHIÑ�QgJÖJ�HIÑ�H ��Ó#Ñ#<�HIÑ�QgFIÙ 
 )�ñ�� ö5ù�×�Q�à�HG<#Ñ�ÒNÜ�MNQ�ÓPHI<#Q�QgõGQg>�M]ÙJ�ÒNÓ�Ñ#<�ÒNØ�=�Ñ#QgJPHGÛA?G>�F�Ñ#×�Q�à�<#?"ÜgQ�Ó#Ó#?G<#Ó�ô�Ô�ÒNÑ�×P>�?s<#QZÚ�Qg<#Qg>�ÜgQsÑ#?sÑ#×�Q�ÒN<�Ó#à�HGÑ#Ò]HIM�àT?IÓ�Ò]Ñ#Ò]?I>Xö�ù�×�Q���Q�<#M]QgÑ�>�Q�ÒNFG×"Øq?G=�<M]Ò]Ó#Ñ�Ò]Ó�HIM]Ó�?PJ�Ò]Ó#Ñ#<�Ò]Ø�=�Ñ#Q�J�HGÛA?I>�F8Ñ�×�Q8à�<#?"ÜgQgÓ�Ó#?I<�Ógö���×�Qg>.Ñ�×�Q2MNÒ]Ó�Ñ�Ò]Ó�Ø�=�ÒNM]Ñ�HG>�J.Ô�×�Qg>�Ñ#×�Q*à�HI<�Ñ#Ò]ÜgM]Q2Ó#Ñ#HGÑ#=�ÓÒ]Ós=�àTJ�HIÑ�QgJXô�H�Ó#Ù"Ó#Ñ�?IM]Ò]Ü8M]?"?Ià.Ò]Ós=�Ó�QgJ5Ñ#?�à�HGÓ#Ó*Ñ�×�QPJ�HIÑ�HAHGÛA?I>�FPÑ#×�QPà�<�?"ÜgQgÓ#Ó�?I<�Ógö.KLMNQ�HI<#M]Ù.Ñ�×�Ò]ÓsQg>"Ñ#HIÒ]M]ÓsHM]HG<#FIQ�HGÛA?G=�>"Ñ/?�Ú¦Üg?IÛ(ÛP=�>�ÒóÜgHIÑ�ÒN?G>�Ó ð HIM]Móþ Ñ�?�þ�HIM]M"Ø�<#?GHIJ�Ü�HIÓ#Ñ ò ö��5Q�Û(HIJ�QL?I=�<L<#=�>�Ó©?G>PHI>(Ð#; � - # ñ Ô�Ò]Ñ#× � )à�<#?"ÜgQgÓ�Ó#?I<�Ó ð H8Ó�ÛAHIM]Mcÿ�ÛPQ�J�Ò]=�Û1Ó#Ò �gQsà�HG<#HIM]M]QgMTÛAHGÜ�×�ÒN>�Q ò ö � ?I<#QsÓ�?Ià�×�Ò]Ó�Ñ#Ò]ÜgHIÑ�QgJ�Ó#ÜZ×�QgÛ(QgÓLÔ©?G=�M]JAØTQ�àT?IÓ#Ó�Ò]Ø�M]Qð HI>�JÖ>�Q�ÜgQgÓ#Ó�HI<�Ù ò Ô�Ò]Ñ#×ÖH5M]HI<�FIQg<PÛ(HIÜZ×�Ò]>�Q ð HI>�J�H5M]HI<#FGQg<P>"=�ÛPØTQg<8?�Ú*à�HI<�Ñ#Ò]ÜgM]QgÓ ò ô�QZß�à�M]?IÒ]Ñ�ÒN>�F.H5Ó#à�HGÑ#Ò]HIMJ�QgÜg?IÛ(àq?GÓ#Ò]Ñ#Ò]?G>PHI>�JXôTÑ#×�Q�<#QZÚo?G<#Q�ôX?G>�M]ÙPÜg?IÛ(ÛP=�>�Ò�Ü�HIÑ#Ò]?G>�Ó�ØqQgÑ�ÔLQgQg>�>�QgÒ]FGØq?G=�<�Üg?IHG<#Ó�QZþ FG<#HGÒN>�QgJ�ÜgQgM]M]ÓgöD�à�HG<#ÑLÚo<�?IÛ�Ñ�×�Q*Ó�Ñ#HI>�J�HI<�JüÝ"=�HG>"Ñ#Ò]Ñ#Ò]QgÓL>�QgQgJ�QgJ�Úo?G<�Ñ#×�QsÓ#Ù"Ó�Ñ#QgÛ,QgÝ"=�Ò]M]ÒNØ�<#HIÑ�Ò]?I>AÒ]>(Ñ#×�Qs?I>�QZþ à�×�HIÓ�Q*<#QgFGÒ]?I>ð Õ"ÒN>�QgÑ#Ò]Ü�ôXàT?IÑ#Q�>kÑ�Ò]HIM�HI>�J�Ñ#?GÑ#HGM¦Qg>�Q�<#FIÒ]QgÓ�ô/?G<#J�Q�<°à�HI<#HGÛAQgÑ�Qg<#Ó ò ô¦ÔLQ2HIM]Ó#?(ÛA?I>�ÒNÑ�?I<�QgJ�Ñ�Ô©?(J�Ò��vQg<�Qg>"ÑsÕkÒ]>�J¹?�ÚÝ"=�HG>"Ñ#Ò]Ñ#Ò]QgÓc]Ñ�×�QsÒ]>kÑ�Qg<�Ú�HIÜgÒ]HIMXQ�>�Qg<#FGÙ

�%$'& G ;>9 �)( ��� ê 1 J+*a � ? � J-,a. ? � S � ê ð2/ � . ò å ð�)�ñaò
HG>�J�Ñ#×�QsQg>"Ñ�<#?Ià"Ù

8 1 � ñMN> ì�/
J10a � ? � , �ì M]> , �ì å ð�)�)Gò

Ô�×�Qg<#Q ì�/ Ò]Ó�Ñ#×�QC>k=�ÛPØqQg<L?�Ú�Üg?IHG<#Ó�QZþ FG<#HGÒN>�QgJ.ÜgQgM]M]Ó�HI>�J , � Ò]Ó�Ñ#×�Q°>"=�ÛPØTQg<L?�Ú�à�HG<#Ñ#Ò]ÜgM]QsÒ]>AÑ�×�Q32Æþ Ñ�×üÜ�QgM]MoöÐ�Ñ�Ò]Ó�QZß�àTQgÜgÑ#Q�JüÑ�×�HIÑ�Ñ#×�QgÓ�QsÝk=�HI>"Ñ#Ò]Ñ#Ò]QgÓ�ô�Úo?G<�õIQg<�Ù8M]HG<#FIQ�Ó�Ù"Ó#Ñ#Q�ÛAÓgô"HI<�Q�Ó#Qg>�Ó#Ò]Ñ#Ò]õIQ�Ñ#?*à�×�HIÓ�Q�Ó#Q�à�HI<�HIÑ#Ò]?G>Pà�<#?�þÜ�QgÓ#Ó�QgÓgö���×�Q�>�QgõIQ�<©Ñ�×�Q�Ñ�Ô©?CJ�Ò��vQg<�Qg>"Ñ©Õ"Ò]>�J�Ó�?�ÚXà�HI<�Ñ#Ò]ÜgM]QgÓ�Ñ�<#ÙPÑ#?sJ�Q�ÛAÒóß ð Ô�Ò]Ñ�×2Úo?I<�ÛAHIÑ�Ò]?I>s?�Ú �ZÒ]>"Ñ#Qg< ÚoHIÜ�QgÓO� ò ôÑ�×�Q2HIØ�Ó�?IM]=�Ñ#QCõ�HIM]=�Qs?�Ú���$'& G ;D9 � <#QgJ�=�ÜgQgÓ*J�<�HIÓ�Ñ#Ò]ÜgHIM]M]ÙGöúù�?(ÒNÑ�Ó�HGÜgÑ#=�HGM�õ�HIM]=�QsÔ�Ò]MNM�?I>�M]Ù(Üg?I>"Ñ#<�Ò]Ø�=�Ñ#Q2à�HG<#Ñ#Ò]ÜgM]QgÓÒ]>.Ñ�×�Q*Ò]>"Ñ#Qg< ÚoHIÜ�ÒNHGM�<#QgFGÒN?G>�ÓgôXÔ�Ò]Ñ#×¹HP<#QgJ�=�ÜgÑ#Ò]?I>�Ò]>.Ñ#×�Q8>"=�ÛPØTQg<�?�ÚLÑ#Qg<�ÛAÓ�Ò]>.Ñ�×�Q*J�?G=�Ø�M]Q*Ó�=�ÛAÛ(ÛAH�Ñ#Ò]?G>P?�ÚQ�Ýqö ð�)�ñaò öPÐ�Ú�Ñ#×�Qg<�QAÒ]Ó*H�Ó#Q�à�HI<�HIÑ#Ò]?G>�Ò]>�HüJ�Qg>�Ó#Q(HI>�J5Q�õ�HIàT?I<#HGÑ#QgJ�à�×�HGÓ#QPÔ�Ò]Ñ#×5>�?üJ�QgÛAÒóß�Ò]>�F�ôTÑ#×�QPÛ(HI>"Ùà�HI<#Ñ�Ò]ÜgM]QgÓ©Ò]>PÑ�×�Q�J�Q�>�Ó#Q�à�×�HIÓ�Q�Ô�Ò]M]M�QZß�àTQg<#Ò]Qg>�Ü�Q*H*Ó#×�?I<#Ñ�Qg<LH�õIQg<�HIFIQ�J�Ò]Ó#Ñ�HI>�ÜgQ�Ô�Ò]Ñ#×PH*FGMN?GØ�HIM�ÒN>�Üg<#QgHGÓ#Q�?�Ú¦Ñ#×�QHGØ�Ó#?GM]=�Ñ#Qsõ�HIM]=�Q�?�Ú%� $'& G ;D9 � ö
�



ù�×�Q�Qg>"Ñ#<�?Ià"ÙGôIØqQ�ÒN>�F°HsÛ(QgHIÓ�=�<#QL?�ÚX×�?�Ô»Ñ�×�Q�à�HG<#Ñ#Ò]ÜgM]QgÓ�J�Ò]Ó�Ñ#<#Ò]Ø�=�Ñ#Q�Ò]>8Ñ�×�Q�Ó#Ò]ÛP=�M]HGÑ#Ò]?I>�Øq?aßXôIÒ]Ó�HIM]Ó#?sHsFI?"?"JÒ]>�J�ÒNÜ�HIÑ#?G<LÚo?I<�Ñ#×�Q2Ñ#<�HI>�Ó�Ò]Ñ#Ò]?I>XôXHG>�J�ÒNÑ�ÜgHI>�ØTQ*ÜgHIM]Üg=�MNHGÑ#QgJ�J�Ò]Ó#<�QgFIHG<#J�Ò]>�FPÑ�×�Q2Ñ�ÙkàTQ ð �ZFGM]?IØ�HGM � ò ?G<�Úo?G<�QgHGÜZ×Ñ�Ù"àTQP?�Ú©à�HI<#Ñ�Ò]ÜgM]Q ð �ZÑ�Ù"àTQ
� ò ö �5Q2>�?I<�ÛAHIM]Ò �gQ$8�Ô�ÒNÑ�×�<�QgÓ#àTQgÜgÑPÑ�?�Ñ#×�QPÒ]J�QgHGM�ÜgHGÓ#Q ð � 1��Öò ?�Ú�Hü=�>�ÒóÚo?I<�Û<�HI>�J�?IÛ�J�Ò]Ó�Ñ#<#Ò]Ø�=�Ñ#Ò]?I>XôD8�� 1 8�7F8 $�� ; F�� ô�Ô�Ò]Ñ#×8 $�� ; F��	� � ñM]> ì3/
J10a � ? � a�

��� ð ,�� ò ,��ì M]> ,��ì å ð�)��Gò

Ô�×�Qg<#Q*ÔLQs=�Ó#Q�J.Ñ#×�Q�#�?IÒ]Ó�Ó#?I>�J�Ò]Ó�Ñ#<#Ò]Ø�=�Ñ#Ò]?I>
� ð ,�� òK1 è ìì / í


 � QZß�à ð � ì 7 ì3/ ò,���� � ð�) � òÐ�>�Ñ#×�Q�×�Ò]FI×AÑ�QgÛAàTQg<�HIÑ#=�<#Qs?I>�Qlþ à�×�HIÓ#Q�<#QgFGÒ]?I>Xô�ØT?IÑ�×Aõ�HIM]=�Q�Ó©?�Ú 8��� �����&F�� HI>�J 8��G�� =�; HGà�à�<�?IHIÜZ× ñ ô"Ô�×�Qg<#Q�HIÓÒ]>.Ñ�×�QPÑ�ÔL?�þ�à�×�HIÓ�Q8<�QgFIÒ]?G>�Ñ�×�QgÙ�Ô�ÒNM]M�×�H�õIQ2Ó#Û(HIM]M]Qg<�HG>�J�Q�Ýk=�HIM�õ�HIM]=�QgÓ ð K�ÿ���Ñ#<#HG>�Ó#Ò]Ñ�ÒN?G> ò ?I<sÓ#Û(HIM]M]Qg<�HG>�JJ�Ò��XQg<�Qg>"Ñ�õ�HIM]=�Q�Ó ð � ÿI@ Ñ#<#HG>�Ó#Ò]Ñ�ÒN?G> ò ö
Ç��PÈ¦Ë$�%�XÎ'��Ê&� �2ÉPÍ�ÏsÌ*ÉPÏ"�/Î��TÇgÌ*É��

�5QsÒN>"õGQgÓ#Ñ�ÒNFGHIÑ�QgJ�Ø�Ò]>�HI<�ÙPÛAÒóß�Ñ#=�<�QgÓ©?�Ú/à�HG<#Ñ�ÒNÜ�MNQ�Ó�Ò]>"Ñ#Qg<�HIÜgÑ�ÒN>�FPÔ�ÒNÑ�×AH!
 Qg>�>�HG<#J"þ �I?G>�QgÓ ñ�) þ �*àT?IÑ�Qg>"Ñ#Ò]HIM
S X b ð0/Iò�1 � � X b m���� X b/��

� ê � �
� X b/���� o � ð�) � ò
�5Q$Úo?"Üg=�Ó�QgJ.?I>�Û(Ò�ß�Ñ�=�<#QgÓLÜZ×�HI<�HIÜgÑ�Qg<#Ò �gQ�JXôXHIÑLHPÛAÒ]Üg<#?GÓ#Üg?Gà�Ò]Ü�M]QgõGQgM�ô�ØkÙPQ�Ýk=�HIM¦J�ÒNHGÛAQgÑ�Qg<#Ó � �W� 1 � � ê 1 � êZêð =�>�J�Q�<°Ñ�×�Q2<#=�M]Q � X b 1 ð � X$3 � b ò 7 )Gò HG>�J.Ø"Ù�ÒN>"Ñ�Qg<#HGÜgÑ#Ò]?I>�Ó#Ñ�<#Qg>�FIÑ#×�à�HG<#HIÛ(QgÑ#Q�<#Ó��@��� 1 � êZê! 1 �@� ê ö$r�>HPÛ(HIÜg<�?IÓ�Üg?Ià�Ò]ÜsM]QgõIQ�M¦Ñ#×�QgÙ�HI<#QCÜ�×�HI<#HGÜgÑ#Q�<#Ò �gQgJ5Ø"ÙA>"=�ÛPØTQg<LÚo<�HIÜgÑ�Ò]?I>�Ó 6 � 1 6 ê 11ä � �mô�Ø"ÙAHPÑ#?GÑ#HGM¦>"=�ÛPØTQg<J�Qg>�Ó#Ò]Ñ�Ù , 1 ä � � � � � HI>�J2Ø"Ù8HCÑ#QgÛ(àqQg<�HIÑ�=�<#Q&�sö - =�Ü�×(ÛAÒóß�Ñ#=�<�QgÓ�HI<�Q�ÜgHGMNM]QgJn�lÓ#Ù"ÛAÛ(QgÑ#<�Ò]ÜgHIM���Ó#Ò]>�Ü�Q�à�HG<#Ñ#Ò]ÜgM]QgÓñ HI>�J ) à�M]H�Ù*Ñ#×�Q�Ó#HGÛAQ�<�?IM]Q�ö��5Q�=�Ó�QgJAÑ�×�QgÛ�Ñ�?*Ñ#QgÓ�Ñ�Ñ#×�Q�Ò]>kÑ�Qg<#>�HIMTÜg?I<�<#QgÜgÑ�>�QgÓ�Ó°HG>�JPÓ#Ñ�HIØ�Ò]M]Ò]Ñ�Ù*?�Ú¦Ñ�×�Qs=�Ó#Q�JHGà�à�<�?IHIÜZ×�Q�Ó©HG>�JXô"ÒN>Pà�HI<#Ñ�Ò]Üg=�M]HI<�ôk?�Ú¦Ñ#×�Q	# � @�Ó#Ò]ÛP=�M]HIÑ�ÒN?G>�ÓgöXù�×�Q�ÜgHIÓ�Q�?�Ú¦HIÓ#Ù"Û(ÛAQgÑ�<#Ò]ÜgHIMGÛAÒóß�Ñ#=�<�QgÓ�Ô�Ò]M]M�ØTQÑ�×�Q�Ó�=�Ø#"ZQgÜ�Ñ�?�ÚXH*Úo?G<#Ñ�×�Üg?IÛ(Ò]>�F�à�=�Ø�M]ÒNÜ�HIÑ#Ò]?G>Xö¦Ð�>AÑ�×�Q�Ú�?IM]M]?�Ô�ÒN>�F�ÜgHIM]Üg=�M]HGÑ#Ò]?I>�Ó�ôkHGM]M�Ý"=�HI>"Ñ#Ò]Ñ�ÒNQ�Ó�HI<�Q�QZß�à�<�QgÓ#Ó�QgJÒ]>(<#QgJ�=�ÜgQgJ�=�>�Ò]Ñ#Ó ð MNQ�>�FIÑ�×�Ó�<#QgÓ�ÜgHIM]QgJ¹ØkÙ � ��HG>�J�Qg>�Qg<�FIÒ]QgÓ�Ø"Ù �M��� ò ö(�<�?IÛ,Ñ#×�QsÑ�×�Qg?I<�QgÑ#Ò]ÜgHGM�àq?GÒN>"ÑL?�Ú�õ"Ò]QgÔsô�HI>�J�HGÓ�Üg?G>kÑ�<#HGÓ#Ñ#Q�J.Ñ#?P<�QgHIM�Ø�Ò]>�HI<�ÙPÛAÒóß�Ñ#=�<�QgÓ�
 )�)�� ô"Ó#Ù"ÛAÛ(QgÑ#<�Ò]ÜgHIMÛ(ÒóßmÑ�=�<#Q�Ó�Ó#×�?�ÔÖÔLQgM]MqÜZ×�HG<#HGÜgÑ#Qg<�Ò �gQgJ.ØTQg×�H�õ"Ò]?I=�<�Ó#Ò]>�ÜgQsÑ#×�Q�Üg?G<#<#Q�MNHGÑ#Ò]?I>PÛ(HIÑ�<#Òóßsu ð:9�ò Ò]ÓLHIM]<#QgHGJ�Ù2J�Ò]HIFI?G>�HIM�ôÔ�Ò]Ñ�×AQgÒ]FIQ�>kõ�HGM]=�QgÓ � . ð:9�òQ1 
 .�. ð�9�ò�1 8 = �.4. ð:9�ò ð�) � ò� 5 ð:9�òQ1 
 5�5 ð�9�ò�1 6 � 6 ê 8 = �5�5 ð:9�ò å ð�) � òHG>�J2Ó#Ò]>�ÜgQ�Ñ�×�Q�J�Ò��vQ�<#Qg>�Ü�Q�Ò]>8Ñ�×�Q�à�HG<#Ñ#Ò]HGMkõG?IM]=�Û(QgÓgô G ôIÒ]Ó�Ò]J�Qg>"Ñ#Ò]ÜgHGMNM]Ù	�gQg<�?�ö�ù�×�Q�Ó#Q�ÜZ×�HI<�HIÜgÑ�Qg<#Ò]Ó�Ñ#Ò]ÜgÓ�Ò]>�J�Ò]ÜgHGÑ#QÑ�×�HIÑCÑ#×�Q(Ñ#<#HG>�Ó#Ò]Ñ�ÒN?G>5ÛAQgÜZ×�HG>�Ò]Ó#Û�?�Ú�Ó#Ù"ÛAÛ(QgÑ#<�ÒNÜ2ÛAÒóß�Ñ#=�<#QgÓsÒ]Ó8Q�ÒNÑ�×�Qg<2H��Zà�=�<#Q
��K�ÿ���?I<2H��Zà�=�<#Q
� � ÿI@Û(QgÜZ×�HI>�ÒNÓ�Û.öù�×�Q*Ó�ÒNÛP=�MNHGÑ#Ò]?I>CJ�HIÑ�HPHI<#Qs?GØ�Ñ#HGÒN>�QgJAØ"ÙAÓ�Ñ#=�J�ÙkÒ]>�F2Ó#Ù"Ó�Ñ#QgÛ(Ó�Ô�ÒNÑ�× ì 1 ñ � � " � 
Tþ �Pà�HI<�Ñ#Ò]ÜgM]QgÓgöLù�×�QsÑ#Ò]ÛAQÓ�Ñ#QgàPÜZ×�?GÓ#Qg> ð Ò]>8<�QgJ�=�ÜgQ�JA=�>�Ò]Ñ�Ó ò Ò]Ó G%$ � 1�ä+��ä�ñ ö/;�M]?kÜZÕ2H�õIQg<�HIFGQgÓ�HI<#Q�Ñ�HIÕGQg>8H�ÚoÑ#Q�</HG>8Q�Ýk=�ÒNM]Ò]Ø�<�HIÑ#Ò]?G>*àqQ�<#Ò]?"JÔ�×�ÒNÜZ×(J�QgàTQg>�J�Ó�?I>PÑ#×�Q°Ñ�QgÛAàTQg<�HIÑ#=�<#QsHI>�J(?I>(Ñ#×�Q�à�<#Qgõ"Ò]?I=�Ó�×�Ò]Ó#Ñ#?G<#Ù ð =�Ó#=�HGM]MNÙ�^ �IäIäGäIä Ñ�Ò]ÛAQ�Ó#Ñ�Qgà�Ó ò ö©ù�×�QQ�Ýk=�ÒNM]Ò]Ø�<�HIÑ#Ò]?G>8Ò]ÓL?IØ�Ñ�HIÒ]>�QgJPØ"ÙP<#Qlþ Ó�×k='&AÒN>�F8Ñ�×�Q�à�HG<#Ñ�ÒNÜ�MNQ�õIQgM]?"ÜgÒ]Ñ#Ò]QgÓLQgõGQg<#Ù!� ä8�»ñaäIä Ñ�Ò]ÛAQ�Ó#Ñ�Qgà�Ó�ô�HIÜgÜg?G<#J�Ò]>�FÑ�?�H � H�ß�Ô©Q�MNM]Ò]HI>¹J�Ò]Ó#Ñ#<�Ò]Ø�=�Ñ#Ò]?G> 
 )�� � ö8ù�×�QPÜg=�Ñ#? �ÖJ�Ò]Ó#Ñ�HI>�ÜgQ(?�Ú�Ñ#×�QPÒ]>"Ñ#Q�<#HIÜ�Ñ#Ò]?I>�àq?GÑ#Qg>"Ñ�ÒNHGM�Ò]Ó / ���� G 1 � � ä ö;�Ù»=�Ó#Ò]>�F5Ñ#×�QgÓ#Q.à�HI<#HGÛAQgÑ�Qg<#ÓPHG>�JÖØ"Ù5=�àqJ�HIÑ#Ò]>�F5Ñ�×�Q ��Qg<�MNQ�ÑA>�QgÒ]FG×kØT?I=�<PMNÒ]Ó�Ñ*Úo?G<PH�Ó�H�ÚoQlþ Ó�×�QgM]M�J�Ò]HGÛAQgÑ�Qg</ �� F � ; 1 � ��äCð Ò�öEQ�ö ^ )Gä Ñ#Ò]Û(Q�Ó#Ñ#Q�à�Ó ò ô�Ñ�Ùkà�ÒNÜ�HIMXK #���Ñ�Ò]ÛAQgÓ�?I>PÑ�×�Q�Ð#; �.- # ñ*ð �*>�?"J�QgÓ ò HI<�Q ñ*) �&)Iä Ó�ÿ�Ó#Ñ�QgàXö
(�Ò]>�HGMNM]ÙGôIÔLQ°×�H�õIQsÜZ×�?IÓ�Qg> ì / 1 � ñ*) Üg?IHG<#Ó�QZþ FG<#HGÒN>�QgJ�ÜgQgM]M]Ó�Úo?G<©Ñ�×�Q*Qg>"Ñ#<�?Ià"ÙAQ�õ�HIM]=�HIÑ�Ò]?I>Xö

%�QgÓ�=�M]Ñ#Ó$Úo<#?GÛ Ñ�×�Q8÷ � - D Ó�Ü�×�QgÛAQ*HG<#Q*?GØ�Ñ#HGÒ]>�QgJ�Ø"Ùü=�Ó#Ò]>�FPHPõ�HI<�Ò]HIØ�M]Qs>"=�ÛPØqQ�<�?�Ú�àq?GÒ]>kÑ�Ó�Ò]>üÑ�×�Q�( (�ùð =�à»Ñ�? ñ � � " � ò ö �5Q2Úo?I=�>�J»Ñ�×�HIÑ�ô�ÒN>5HGà�à�<�?IHIÜZ×�Ò]>�F¹Ñ#×�Q�Ó#à�ÒN>�?kJ�HIMLMNÒ]>�Q�ô�Ñ#×�Q(Ó#Ñ#HGØ�Ò]M]ÒNÑ�Ù¹?�Ú°Ñ�×�QA>"=�Û(Qg<#Ò]ÜgHGMÓ�?IM]=�Ñ�ÒN?G>AÛ(QgÑ#×�?"J ð ÔLQs=�Ó#Q�J.Ñ#×�Q2O�FPÒ]Ñ#Qg<�HIÑ�ÒN?G>�à�<#?"ÜgQgJ�=�<#Q 
 ) � �oò Ò]ÛAà�<�?�õIQgÓLHIÓ�Ñ�×�Q*<#Q�HIMóþ Ó�à�HIÜ�Q*Ò]>kÑ�Qg<#õ�HGM�ô�?I>Ô�×�ÒNÜZ×�Ñ#×�Q°Û(QgÑ#×�?kJ(Ô©?G<#Õ"ÓgôTÒ]Ó©Qg>�MNHG<#FGQgJXöù�?8Ó�Ñ#=�J�Ù�Ñ�×�Q � ÿI@ HI>�J(Ñ#×�Q8K�ÿ �µÑ#<#HG>�Ó#Ò]Ñ�ÒN?G>�ÓLÔ©Q*ÜZ×�?GÓ#Q��2J�Ò��XQg<#Qg>"Ñ�Ó#Ù"Ó#Ñ�QgÛAÓ�ô�QgHIÜZ×.?G>�QsÔ�ÒNÑ�×AHPFGÒNõGQg>õ�HGM]=�Q�?�Ú��@� ê öù�×�Q°÷ �&- D�<#QgÓ�=�M]Ñ#ÓLÚo?G<©Ñ�×�Q 9�1�ä QgÒ]FIQg>"õ�HGMN=�QgÓ©?�Ú¦Ñ#×�Q�ÛAHGÑ#<#Òóßsu ð�9�ò HI<#Q�FIÒ]õIQ�>PÒN>!(�Ò]F�ö ñ HGÓ�HCÚo=�>�ÜgÑ�Ò]?I>?�Ú°Ñ�×�Q�Ñ#QgÛ(àqQg<�HIÑ�=�<#Q�ö (�?I<2Ó#ÛAHGM]M�õ�HIM]=�Q(?�Ú � � ê ð � � ê 1ýä+� � ålä � � ò ô¦Ñ�×�Q � 5 QgÒ]FGQg>"õ�HIM]=�QPHIà�à�<#?GHIÜZ×�QgÓ��gQg<#?ð 8 5�5 ð�äIò C �Öò HIÓCÑ#×�Q2Ñ#QgÛ(àqQ�<#HIÑ�=�<#Q(Ò]Ó°<�QgJ�=�Ü�QgJXö � Ò]Üg<#?GÓ#Üg?Gà�Ò]ÜgHIM]M]Ù�Ñ#×�Ò]Ó*Üg?G<#<�QgÓ#àT?I>�J�Ó8Ñ�?üH�J�Ò]õGQg<#FGQg>�ÜgQÒ]>.Ñ�×�QP×�?GÛA?IFGQg>�Qg?G=�Ó�Ü�?IÛAàT?IÓ�Ò]Ñ#Ò]?I>��q=�Ü�Ñ#=�HGÑ#Ò]?I>�ÓsHG>�J�Ñ�?�HI>.HGà�à�<#?GHIÜZ×�Ñ#?�H�à�=�<#Q � ÿG@�Ñ#<�HI>�Ó�ÒNÑ�Ò]?I> ð Ó#QgQHGM]Ó#?AQ�Ýqö ð�)GäIò�ò ösD�Ó"� � ê ÒNÓ�Ò]>�Üg<#Q�HIÓ#Q�J ð � � ê 1 ä+� ��� å&ñ:��)Iò ô�à�HI<#Ñ�Ò]ÜgM]QgÓ�?�Ú©Ó#àTQgÜgÒ]QgÓ ñ �ZM]Ò]ÕIQ
�PÛ(?I<�Q°à�HI<#Ñ�Ò]ÜgM]QgÓs?�Ú
�



Ó�àqQ�ÜgÒ]QgÓ ) HG>�JXô�Ø"ÙPJ�QgÜ�<#QgHGÓ#Ò]>�F��sô�Ñ#×�Q � . Q�ÒNFGQg>"õ�HIM]=�Q�FG?kQ�Ó�Ñ#? �gQg<#? ð 8 .�. C �Öò ]�Ñ#×�Q�Ó#Ù"Ó#Ñ�QgÛAÓ�HGà�à�<#?GHIÜZ×HCà�=�<#Q*K�ÿ ��Ñ#<#HG>�Ó#Ò]Ñ�ÒN?G>Xö$(�?I<��@� ê 1�ä+� �sHCÜg?IÛ(àqQgÑ�Ò]Ñ#Ò]?I>PØTQgÑ�ÔLQgQg>�Ñ#×�Q�Ñ�Ô©?CJ�Ò��vQg<�Qg>"Ñ�Õ"ÒN>�J�Ó�?�Ú¦Û(QgÜZ×�HI>�ÒNÓ�ÛAÓÒ]ÓLÚo?G=�>�JXö

0 1 2 3
T

*

0.01

0.10

1.00

0.01

0.10

1.00

0.01

0.10

1.00

0.01

0.10

1.00

0.01

0.10

1.00

10.00

SNN
-1(0)

SCC
-1(0)

ε12 = 0.4

ε12 = 0.6

ε12 = 0.7

ε12 = 0.75

ε12 = 1.2

��� Ä�¤�Áa¤�¸L­A¾�¼Ö���Z����������¨·�a��}��k����~N�l�o¥��I�a�������a�A�������I�Z���G����¨o�g�Z���a���������
	
	
 �Ã�¡� ���¯��"�g���Z�#¡L�g�G�������


�

 �Ãa¡� ���~����#���Z�#¡�£��

���a¢�¨c������~����Z�������L£��l���I�Z����¨��
���
 �Ã�¤ ÅI¢�Ã�¤EÀ�¢"Ã�¤���¢�Ã�¤����s���I��Áa¤ Âa¡�¤��L���I�Z�����������Z� �"�g�#���s�����Z���©�������E~������Z�2~��P���G�����#�I�Z¤ù�×�Q�Ó#HGÛAQ �¹J�Ò��XQg<#Qg>"ÑPÓ�ÙkÓ�Ñ#QgÛ(Ó8HG<#Q�HIM]Ó�?�Ó�Ñ#=�J�Ò]QgJÖØ"Ù�# � @Cö$(�Ò]F�ö ) Ó�×�?�Ô�Ó8Ñ�×�Q�Ó#Ò]ÛP=�M]HIÑ�Ò]?I>�J�HIÑ�H.Úo?G<� $'& G ;D9 � HG>�J(Úo?I<�8��CÚo?G<�Ñ#×�Q*Ó�Ù"Ó#Ñ#Q�Û4HIÑ��@� ê 11ä+� ��ö©D�Ñ�� 1�ñ:� �2Ñ#×�Q*Qg>�Qg<�FIÙ�M]Ò]>�Qs×�HIÓ�HPJ�<#HGÓ#Ñ#Ò]Ü*ÜZ×�HG>�FIQC?�ÚÓ�M]?IàTQ�ôkÔ�×�ÒNM]Q�ôGHIM]ÛA?GÓ#ÑXHIÑ�Ñ#×�Q�Ó�HIÛAQLÑ#Q�ÛAàTQg<#HGÑ#=�<�Q�ô 8��� �����&F�� HI>�J 8��G � =+; Ó#Ñ�HI<#Ñ�Ñ#?*ØTQ�Ý"=�HI>"Ñ#Ò]Ñ�HIÑ#Ò]õGQgM]Ù°J�Ò��XQg<�Qg>"ÑgöD$ÚoÑ#Q�<�Ñ#×�Q�ØqQg>�J�Ò]>�FPàq?GÒ]>kÑ �%$'& G ;D9 � FI?"QgÓ�Ñ�?�Ô©HG<#J��gQg<#?PÛ(QgHI>�ÒN>�F°Ñ�×�HIÑLÑ#×�Q°>"=�ÛPØTQg<�?�Ú/Ò]>"Ñ#Qg<�HIÜgÑ�Ò]>�F8à�HIÒ]<#Ó ñ þ )Ò]Ós<#Q�J�=�ÜgQgJÖHG>�J�Ñ�×�HIÑ�ô�QgÓ#Ó�Qg>"Ñ#Ò]HIM]M]ÙGô¦Ñ#×�QPà�HI<#Ñ�Ò]ÜgM]QgÓ8HG<#QPJ�Q�ÛAÒóß�QgJXöPD�Ñ*Ñ#×�QPÓ#HIÛ(Q8Ñ�Ò]ÛAQ�ô¦Ñ�×�QPÓ#Q�à�HI<�HIÑ#Ò]?G>5?�ÚÑ�×�QsÑ�Ô©?PÕ"Ò]>�J�ÓL?�Ú�Qg>"Ñ#<�?Ià�Ò]QgÓ�ÒN>�J�Ò]ÜgHIÑ�QgÓ�Ñ#×�HGÑ�Ò ò FGMN?GØ�HIM]M]Ù ð >�?PJ�Ò]Ó�Ñ#Ò]>�ÜgÑ�ÒN?G>AØTQgÑ�ÔLQgQg>.à�HG<#Ñ�ÒNÜ�MNQ�Ó ò ôTÑ#×�QCÓ#Ù"Ó#Ñ�QgÛÒ]ÓLÓ#Ñ�ÒNM]MTÓ#à�<�QgHIJmþ ?G=�Ñ�=�>�ÒóÚo?G<#ÛAM]Ù*HGÛA?G>�FsÑ#×�QsÜg?GHI<#Ó�QZþ�FI<#HGÒ]>�QgJAÜ�QgM]MNÓ ð Ó#Û(HIM]M�J�QgÜ�<#QgHGÓ#Q*?�Ú 8��� �����&F�� ò HI>�J(Ñ#×�HGÑ©Ò]Ò òà�HI<#Ñ�Ò]ÜgM]QgÓ�?�Ú©?I>�QCÓ#àTQgÜgÒ]QgÓ*HG<#Q*FG<#?I=�àqQgJ�Ò]>.HPÓ#Û(HIM]M]Qg<�>"=�ÛPØTQg<�?�Ú©Ó�=�ÜZ×.ÜgQgM]M]Ó ð M]HI<�FIQg<�J�QgÜg<�QgHIÓ�QP?�Ú �@8 G�� =�; ò öù�×�QgÓ#QsM]HIÓ�Ñ©<�QgÓ#=�M]Ñ�Ógô�Ñ#?GFIQgÑ�×�Qg<�Ô�Ò]Ñ#×(Ñ#×�Q�Ò]>�Ó#àTQgÜgÑ�ÒN?G>�?�Ú¦Üg?G>"ûqFI=�<#HIÑ�Ò]?I>PÓ#>�HIà�Ó�×�?IÑ�ÓgôqHG<#Q�Üg?I>�Ó�Ò]Ó#Ñ#Q�>kÑ�Ô�Ò]Ñ�×AÑ#×�Q

� ÿI@�à�Ò]ÜgÑ�=�<#Q*<�QgÓ#=�MNÑ�Ò]>�F2Úo<#?GÛ �%$'& G ;>9 � HI>�J Úo<#?GÛ ÷ �&- DCö

�



0 1 2 3
T

*

0.90

0.95

1.00

S
* global

type

-0.5

-0.4

-0.3

-0.2

U
* in

te
rf

����Ä�¤�Â�¤�­P®Ö��~������N�g��~��a����������������¨c�a������������
	�� ���I������ �«"������
 �g���a«k�l���P�g�G��
������"����¡�£�� ���g¢I¨c�a���
����� Ã�� ÅI¤

(�ÒNF�ö � Ó#×�?�Ô�Ó*Ñ#×�Q2Ó#HGÛAQ2Ý"=�HI>"Ñ#Ò]Ñ�ÒNQ�Ó�Ø�=�ÑºÚo?I<"�@� ê 1,ñ���) ö2Ð�>�Ñ�×�Ò]Ó°Ü�HIÓ#Q�ô�H�ÚoÑ�Qg<sÑ#×�QPØTQg>�J�Ò]>�F�ô¦Ñ#×�QPQg>�Qg<�FIÙJ�QgÜg<#Q�HIÓ#Q�ÓAHI>�J5Ñ#×�QPÑ�ÔL?.Qg>"Ñ#<�?Ià�Ò]QgÓCÚo?GMNM]?�Ô1QgHGÜZ×»?IÑ�×�Qg<�ö�Ð�Ñ*Ò]Ó*QgHGÓ#Ò]M]Ù.=�>�J�Qg<#Ó�Ñ#?"?"J�Ñ�×�HIÑCÑ#×�QgÓ�Q�ØqQg×�H�õkÒ]?G=�<Ó�=�à�àT?I<�Ñ�HAÛ(Ò]Üg<#?GÓ#Üg?Gà�Ò]Ü°à�ÒNÜ�Ñ#=�<�Q*Üg?I<�<#QgÓ�àq?G>�J�Ò]>�F�Ñ#?(HAK�ÿ��ÖÛ(QgÜZ×�HI>�ÒNÓ�Û.ô"Ò]>üHGFI<�QgQgÛAQ�>kÑ�Ô�Ò]Ñ�×.Ñ#×�Q2÷ �&- D<�QgÓ#=�MNÑ�Ógö

0 1 2 3
T

*

0.95

1.00

S
* global

type

-4.0

-3.0

-2.0

U
* in

te
rf

����Ä�¤���¤©¾G�g�s�°��� #5'*�TÈ��2«I�G��¨c�a� �
��� � Á�� Â�¤Ð�> (�Ò]F�ö���HGM]M�<#QgÓ�=�M]Ñ#Ó�HG<#Q�Ó#=�ÛAÛAHG<#Ò �gQgJ2HI>�JPÑ#×�Q�Ó#à�Ò]>�?"J�HGM�M]ÒN>�Q�ÒN>PÑ�×�Q�à�M]HI>�Q ð �@� ê å � ò ÒNÓLM]?"ÜgHIM]Ò �gQgJXö�Ð�>PÑ#×�QÜ�HIÓ#QC?�Ú # � @Cô�Qg<#<�?I<�Ø�HI<#Ó�Ü�?I>�>�Q�ÜgÑ�Ñ�×�Q*ÜgM]?IÓ�QgÓ#Ñ�Ñ#QgÛ(àqQ�<#HIÑ�=�<#Q�Ó�Ó#Ñ#=�J�Ò]QgJ.ØTQgÑ�Ô©Q�Qg>.Ô�×�Ò]ÜZ×�Ñ#×�QsÑ#<�HI>�Ó�Ò]Ñ#Ò]?I>�Ò]ÓÑ�HIÕ"Ò]>�FAà�MNHGÜgQ�ö2ù�×�QPHIFG<#QgQgÛ(Qg>"ÑsØqQgÑ�ÔLQgQg>»÷ �&- D�HI>�J # � @�J�HIÑ�H�ÒNÓsÝ"=�HG>kÑ�Ò]Ñ#HIÑ�Ò]õIQ�ö�(�?I<&�M� ê � ä+� �"ôXÑ#×�QÓ�Ù"Ó#Ñ#Q�Û4ÛAHIÕGQgÓ�H � ÿG@�Ñ#<�HI>�Ó�ÒNÑ�Ò]?I>�Ô�×�Ò]M]Q�Úo?G<�� � ê ! ä � �*Ò]ÑLÛAHIÕGQgÓLHAK�ÿ��µÑ#<�HI>�Ó�ÒNÑ�Ò]?I>Xö

�



0.4 0.6 0.8 1.0
ε12 

0.8

1.0

1.2

1.4

T
*

MD
HMSA1 phase region

2 phase region

M/D
C/E

��� Ä�¤IÅG¤�¬¦�"�g���L��~N���a�#�g� � � £�� �
���
��~����*«"�����2¸L­A¾�¼� ���~��������Z�©�Z�a�I�G���Z���Z�2«��*����~���´s�E~��I�g¡����I�2­P®»��~������N����~�������Z���������© �����~���´°�Z�����a��«k�����#¡��k���G�©�"�g���G���©��¨v���G�©���#���I��~���~��a�P«"�Z�o���Z�Z�PÁ#���I�k�����L������~��a� ���I�PÂZ���I�k���������Z�g~��a�I�L �½������a�­���®�¡�~��ú�l�����s~��G��~��g�g���Z��¤Ð�>PÑ#×�Q�M]HIÓ#Ñ�ûqFG=�<#Q ð (�Ò]F�ö�� ò ÔLQ�à�<#Q�Ó#Qg>"ÑLÑ#×�Q�à�HIÒ]<�J�Ò]Ó#Ñ�<#Ò]Ø�=�Ñ�ÒN?G>2Úo=�>�Ü�Ñ#Ò]?I>�Ó � �W� ð0/IòZå � � ê ð0/Iò Úo?G<�Ñ#Q�ÛAàTQg<#HGÑ#=�<�QHGØq?�õGQ�HI>�J(ØqQ�MN?�Ô�Ñ#×�Q�Ñ#<#HG>�Ó#Ò]Ñ�ÒN?G>AHG>�J2Úo?I<%�@� ê 1�ä+� � å�ñ���) övÐ�> (�ÒNF�ö��"öEH ð �@� ê 1�ä+� � ò Ô©Qs?IØ�Ó#Qg<�õIQ�Ñ�×�HIÑ � ��� ð0/IòJ�QgõIQgM]?Gà�Ó8H¹MN?GÑ*?�Ú�Ó�Ñ#<�=�ÜgÑ#=�<#Q.HGÓ*Ñ#×�Q(Ñ#QgÛ(àqQ�<#HIÑ�=�<#Q�Ò]Ó*<�QgJ�=�ÜgQ�JXô�Ô�×�Ò]MNQPÑ�×�QA?Gà�àT?IÓ#Ò]Ñ�QAÒ]Ó*Ñ#<�=�Q(Úo?I< � � ê ð0/Iò ö� ?I<#QsÒ]>"Ñ#Qg<�QgÓ#Ñ�Ò]>�FPÒ]Ó�Ñ#×�QsJ�QgÜ�H�ÙA?�Ú�Ó#=�ÜZ×�Ú�=�>�ÜgÑ�ÒN?G>�Ógö�ù�×�QgÙA<�QgHIÜZ×�Ñ#×�Qsõ�HGMN=�Q�?�Ú ñ Úo?I< /�� ^ ñ �"ô�HG>�JAÓ�=�ÜZ×.HJ�ÒNÓ�Ñ#HG>�ÜgQ2ÜgHI>.ØTQ2ÒN>"Ñ�Qg<#à�<�QgÑ#Q�J5HIÓ�H(ÛAQgHGÓ#=�<�Q*?�Ú�Ñ�×�Q8Ó�Ò �gQ8?�Ú�Ñ#×�Q2ÜgM]=�Ó#Ñ�Qg<#ÓC?�Ú�Ñ#×�Q2>�QgÔ à�×�HGÓ#QgÓ 
 ñ*� � ö - Ò]>�Ü�QÑ�×�Q2õ�HIM]=�Qs?�Ú /�� Ò]Ó�HIM]ÛA?GÓ#ÑL×�HIMóÚ�?�Ú©Ñ�×�Q2Ó#Ò]ÛP=�M]HIÑ�ÒN?G>PØq?aß.Ó�Ò ��Q�ôXÒNÑ�HIM]Ó#?(Ò]>�J�Ò]ÜgHIÑ�QgÓ�Ñ�×�HIÑ�Ñ#×�Q2Ó#Ù"Ó�Ñ#QgÛ(Ó�HI<�Q8HGÑQ�Ýk=�ÒNM]Ò]Ø�<�ÒN=�Û.ôIHG>�J�Ñ#×�HGÑ�ÒN>(Ñ#×�QCÓ#Ò]ÛP=�M]HIÑ�ÒN?G>8ØT?aßAÔLQ*×�H�õIQ�?I>�M]Ù(Ñ�Ô©?2<#QgFGÒ]?I>�Ó ð ÜgM]=�Ó#Ñ�Qg<#Ó ò Ô�×�ÒNÜZ×�Üg?G<#<#Q�Ó#àT?I>�JÑ�?PÑ#×�QC>�QgÔ1à�×�HGÓ#QgÓ�ö (�?I<��@� ê 1�ñ���)Pð (�ÒNF�ö��"öEØ ò Øq?GÑ#× � ��� ð2/Iò HI>�J � � ê ð2/Iò Üg?I>"Ñ�ÒN>"=�QCÑ#?PØTQ*õIQg<�Ù�Ó#Ñ#<�=�ÜgÑ�=�<#QgJ ôQ�õIQg>�ØTQgM]?�Ô Ñ�×�Q*Ñ#<�HI>�Ó�Ò]Ñ#Ò]?I>(Ñ#QgÛ(àqQg<�HIÑ�=�<#Q�ö

0 1 2 3 4
r*

0

1

2

3

4

g11 T=2.0
g12 T=2.0
g11 T=1.4
g12 T=1.4
g11 T=1.2
g12 T=1.2
g11 T=1.0
g12 T=1.0
g11 T=0.8
g12 T=0.8

0

1

2

3

4

5
g11 T=2.0
g12 T=2.0
g11 T=1.4
g12 T=1.4
g11 T=1.2
g12 T=1.2
g11 T=1.0
g12 T=1.0
g11 T=0.6
g12 T=0.6

a) ε12 = 0.4

b) ε12 = 1.2

��� Ä�¤���¤�­P®1��~������N����~��������Z����������¨c�a�
	
� �
�g�G��	

���
£��
� �° ��l£��Z�#�����Z����� �aÃs¨c�#���s���#¡�¢�¨c���������*��~����Z���Z���°£a�Z���G�����¨ �

���
  ��Ã�¤ Å8�g�G���5Á�¤EÂ�¡����I� �k£a�s��~����Z��������£��l���I�Z���g¨
���g¤����A«"�����(�g�g���Z�Z¢q����~��#´a�Z�����E~��I�Z�$~��I��~��g�����*���I�s��~����G��������Z�s�"�Z�#�g���G����� � � Â��EÃ�¤D�M]Ñ#×�?I=�FG×üÑ�×�QgÓ�Qsûq>�J�Ò]>�FGÓ�HI<�Q°?G>�ÜgQ*Û(?I<�Q�Üg?G>�Ó#Ò]Ó#Ñ�Qg>"Ñ�Ô�Ò]Ñ#×�à�<�Qgõ"Ò]?I=�Ó�Üg?G>�Ó#Ò]J�Q�<#HIÑ�Ò]?I>Xô�� � � � � ÿG@1Ñ#<�HI>�Ó�Òóþ

"



Ñ�Ò]?I>PÚ�?I<%�M� ê 1 ä � �8HG>�JüK�ÿ �5Ñ#<�HI>�Ó�Ò]Ñ#Ò]?I>(Úo?G< �@� ê 1 ñ���) ôkÔLQs>�?IÑ�Q°Ñ�×�HIÑL>�?2J�Ò]<#QgÜ�Ñ�Ò]>"Úo?G<#ÛAHGÑ#Ò]?I>CÒNÓ�?GØ�Ñ#HGÒ]>�QgJ?G>8Ñ�×�Q�ÛAÒ]Üg<�?IÓ�Üg?Ià�Ò]Ü�Ó�Ñ#<�=�ÜgÑ#=�<#Q�?�ÚvÑ�×�Q�>�QgÔµà�×�HGÓ#QgÓ�ö�ù�×�Ò]Ó/HG>�HIM]Ù"Ó#Ò]Ó�ÜgHG>8?G>�M]Ù*ØqQ�àTQg< Úo?I<�ÛAQgJ*Ø"ÙsûT<#Ó#Ñ�Ü�×�?k?GÓ�þÒ]>�F(HAÜg<�Ò]Ñ#Qg<�ÒNH�Ñ�?üM]HGØqQgM�à�HG<#Ñ�ÒNÜ�MNQ�Ó°ØTQgM]?I>�FIÒ]>�FAÑ�?�QgHIÜZ×�à�×�HIÓ�Q ð àq?GÓ#Ó�ÒNØ�MNÙ¹ØkÙ�=�Ó�Ò]>�F�H ��?G<#?I>�?IÒ¦Ñ�QgÓ#Ó�QgM]M]HIÑ#Ò]?G>?�Ú�Ñ#×�QsÓ#Ò]ÛP=�M]HGÑ#Ò]?I>PØT?aß ò ô�HI>�J.Ñ#×�Q�>.Ø"ÙAàTQg<�Úo?G<#Û(ÒN>�F*Ó#Ñ�<#=�ÜgÑ�=�<#HGM�HI>�JüÝ"=�HG>"Ñ#Ò]Ñ#HGÑ#Ò]õIQ�HI>�HGMNÙ"Ó�ÒNÓL?I>�Ñ�×�QgÓ#Q2Ó#Q�Ñ#Ó?�Ú¦à�HI<�Ñ#Ò]ÜgM]QgÓ�ö �5Q�HIM]Ó�?8<�QgÛAQgÛPØTQg<�Ñ�×�HIÑLÒ]>"Úo?G<#ÛAHGÑ#Ò]?I>C?I>AÑ�×�Qs>�QgÔ�à�×�HGÓ#QgÓ�HG>�JXô"Ñ#×�Ò]Ó�Ñ#Ò]Û(Q�ôI?I>(Ñ#×�QsØ�Ò]>�?"J�HGMM]Ò]>�QgÓ2ÜgHG>»ØTQü?GØ�Ñ#HGÒ]>�QgJ»Ø"Ù5=�Ó�Ò]>�F�Ñ�×�Q.øsÒ]Ø�Ø�Ó � ?I>"Ñ#Q.KLHI<�M]?.ÛAQgÑ�×�?"J 
 ) � � ö - Ñ�=�J�Ò]QgÓ2HIM]?I>�F¹Ñ#×�QgÓ�Q.M]Ò]>�QgÓgôÑ�?IFGQgÑ#×�Q�<8Ô�Ò]Ñ#×µÑ#×�Q(QZß�Ñ#Qg>�Ó#Ò]?I>µÑ#?�HIÓ#Ù"Û(ÛAQgÑ�<#Ò]ÜgHIM�Ó�ÙkÓ�Ñ#QgÛ(Ó8HG>�J5Ñ#?�>�?GØ�M]QPFIHIÓ2Ø�Ò]>�HG<#Ù�ÛAÒóß�Ñ#=�<�QgÓ*HIÑC×�Ò]FI×à�<#QgÓ�Ó#=�<�Q�ô¦HI<�QsÒN>(à�<#?GFI<�QgÓ#Ó�ö
�ºÏ��PÉPÌ�� �K�LÍ ���%� �©ÉPÊ&�ù�×�Ò]ÓAÔL?I<�Õ»×�HGÓPØqQgQ�> ÜgHG<#<�ÒNQ�J�?I=�ÑPÔ�Ò]Ñ�×�Ñ�×�Q�ûq>�HI>�ÜgÒ]HGM�Ó#=�à�àq?G<#Ñ(?�Ú*Ñ#×�Q � %�Q�FIÒ]?I>�Q�D�=�Ñ#?G>�?IÛ(H.J�QgM]M]H

- HI<#J�QgFI>�HF��ö$(�<#=�Ò]Ñ Úo=�MTJ�Ò]Ó#Üg=�Ó�Ó#Ò]?I>�Ó�Ô�Ò]Ñ#× � ö %�?�õGQg<#QsHI>�J �LöX;�?G>�?IÛ(ÒqHGÓ©ÔLQgM]MXHIÓ�×�Q�MNà�Ò]>AÑ�×�QsÓ#QgÑ�=�à.?�Ú/Ñ#×�Q
# � @1Üg?"J�QsØ"Ù � ö ��HIM]Qg>"Ñ#Ò]>�Ò�ô #�ö %$?IÓ#Ó�ÒXHI>�J�DCö - ÜZ×�QgÒ]>�Ò]>�Q*HG<#QsHIÜZÕ">�?�Ô�M]QgJ�FGQgJXö

'



Ë � #��LË$�LÉPÏ"� �

 ñ,� ø2ö � HGMNQ�Ó#ÜgÒ]?�ô����������	� ��

����� ô )�)�ñIñCð�ñ '�' äGò ö

 )�� ø2ö � HGMNQ�Ó#ÜgÒ]?�ô����������	� ��

����� ô � ) � ñCð�ñ '�' äGò ö

 ���$� HI<�Ò]H K�öTD�Ø�<�HIÛA?CHI>�J.K�öqKLHIÜ�ÜgHIÛ(?�ô����������	� � � ���������Xô � ä(ð�ñ '�' )Gò ö

 � � K�öqKLHIÜgÜ�HIÛA?�ômø öqøsÒ]=�>"Ñ#H�ô�HG>�JüK�öX÷�?G×�QgÒ]Ó#QgM�ô����������	�-�	� ���������� Xô � ) � ð�ñ ' ' ñaò ö

�� � K�öqKLHIÜgÜ�HIÛA?2HI>�J³ø öqøsÒ]=�>"Ñ#H�ô�!#"�� �$���������&%� ô " �(ðZñ '�' �Iò ö

�� � ùsöq;�Ò]ØTQg>.HG>�J ��ö�#�öq÷�HG>�Ó#Qg> ô����������	� ��
 �	�-�	� �������Xô ) )�ñ � ð�ñ '�' ñ�ò ö

�� � 
�öq;�QgM]M]?I>�Ò�ô����������&� �'
 �	� � � � ���&%qô )Gä�) � ð�ñ '�" � ò ö

�" � ��ö - öIõ�HG>8@�=�Ò "Z>�QgõGQgM]J�Ñgô�DCö � ö�÷$QgÒ]>�Qg>Xô"HI>�J ÷ºö Oºö �1ö�
XQgÕ"ÕIQ�<#ÕIQ�<#ÕIQ�<gô�(�)+*,"'-��������.�-�	� �����	�Tô � � ' ðZñ ' ' �Iò ö

�' � D*ö #¦HG<#?GMNH2HI>�J 
�ö %�QgHGÑ#Ñ�?�ô����������	� ��
 �$�����¦ô � � äGäPðZñ '�' ñ�ò ö


 ñaä�� D*ö #¦HG<#?GMNH2HI>�J 
�ö %�QgHGÑ#Ñ�?�ô�/ �&���������1032�"54	6 ��4����	! 
�� ����*7�Xôq; ñ � � ðZñ '�' )Iò ö

 ñGñ,��8 ö - öqKL×�Q�>.HI>�J (�ö (�?I<#Ó�Ñ#Û(HI>�>Xô9/ ��2:� ��; ������������<&%qô � ��' � ðZñ '�' )Iò ö

 ñ�)���8 ö - öqKL×�Q�>.HI>�J (�ö (�?I<#Ó�Ñ#Û(HI>�>Xô:!="
���	���������&%�� ô ñ*)Gä�� ð�ñ ' ' )Gò ö

 ñ����$- ö �1ö$>�?"Ü�× ô %sö�K�ö�@�QgÓ#HGÒoô�HG>�J&(�ö (�ö�D�Ø�<#HG×�HIÛ¹ô?���������	� ��

���@�	%Tô )�ñ � ) ð�ñ '�" �Gò ö

 ñ � � �1ö���ö � H�ô�D*ö � HI<�ÒNÑ�HI>Xô ��ö�%sö�;�HG>�H�õ�HI<�ô�HI>�J ��ö	>�?Ià�M]Ò]ÕTô?���������	� ��

������� ô % � � � � ð�ñ '�' )Gò ö

 ñ � � D*ö�;$öq;�×�HGÑ#Ò]HPHI>�J³@Cö��Lö�ù�×�?G<#>"Ñ#?G>Xô����������	� ��
 �$AB� ô �IäGä � ðZñ ' � äIò ö

 ñ � �$- Ò]ÛAÒ]M]HI<�ÒNÑ�Ò]QgÓ�HI>�JüJ�Ò��XQg<�Qg>�ÜgQgÓCØqQgÑ�ÔLQgQg>�Ñ#×�QgÓ#Q2Ñ�Ô©?PHGà�à�<�?IHIÜZ×�Q�Ó°Ô�Ò]M]MXØTQ*HPÓ#=�Ø#"lQgÜgÑs?�Ú�HAÜ�?IÛAÒ]>�FCà�=�Ø"þM]ÒNÜ�HIÑ#Ò]?G>Xö

 ñ � � %sö ��õ�HG>�Ógô�CD65
E������������ Xô ñ � � ð�ñ '���' ò ö

 ñ " � ø2öDtTQg<�HI×.HG>�J!��ö #�öq÷$HI>�Ó�Qg>XôF/ ��2:� ��; ������������ ��¦ô ) ��� � ðZñ '�" � ò ö

 ñ ' � ��ö�@Cö �5QgQgÕ"ÓgôX@1KL×�HI>�J�M]Qg<gôTHI>�J.÷sö�K�ö�D�>�J�Qg<�Ó#Qg>XôF/ ��2:� ��; �����������$����ô � )�� � ðZñ ' � ñ�ò ö

 )Gä��$� ö�#�ö¦D�M]M]Qg>5HG>�J»@Cö ��ö¦ù�Ò]M]J�QgÓ#M]QgÙGôG2�"5;D-�) � �'*IH �1;J) � 
�� �K"54G"MLJ� �KN�) �M65�Zô r$ß"Úo?I<�J���>�Ò]õTö #�<�QgÓ#Ó�ôúO$QgÔ

�©?I<�Õ ð�ñ '�"�� ò ö

 )�ñ,� �1ö - Û(ÒNÑ�×PHI>�J�ùsö�%sö (�?I<#Q�Ó#Ñ#Q�<gôI2�"5;D-�) � �'*7������� �MO'�I2�"5;B;B)+4 �KO 
�� �K"54P%�< ô � ) ð�ñ ' ' � ò ö

 ) )�� D*öX@�Q�Qg<#Qg>"ØTQg<#F�ô ��öED*ö - ÜZ×�?G=�Ñ#Q�>XôqHG>�J.Osö���öTù/<�HIà�àTQg>�Ò]Qg<�Ógô�������� �KO 
E����Q&�Tô ����' ð�ñ '�" äIò ö

 ) ��� �Löv;�?I>�?IÛAÒ�ô�/ �&H � 
�� �	����������R�<Xô ñ ��� ð�ñ '�"�� ò ö

 ) � � ��ö�K�öqO�F�ôS/ ��2:� �'; �	���������$�&�Tô ) ��" äPðZñ ' � � ò ö

 ) � � D*ö t�ö�#�HI>�HGFIÒ]?IÑ�?IàT?I=�M]?IÓ�ô&OºöUT�=�Ò]<�ÕIQ�ô � ö - Ñ#HIà�MNQ�Ñ#?I> ôIHI>�J2@*ö���ö&ù�Ò]M]J�QgÓ�M]QgÙIô:!="
���.������������RXô�� ) � ðZñ ' "�" ò ö

ñaä


