Il calcolo grafico € piu interessante dal punto di vista didattico che pratico per seguire le
necessitudini del fluido nel processo. Da punto di vista pratico ci avvaliamo di unaformulala
guale proviene dallo studio del processo descritto. Siamo sotto I'ipotesi di modello
monodimensionale. 1l processo € cogtituito da trasformazioni adiabatiche isoentropiche (in
realta le cose non saranno cosi come sappiamo). Per facilitare i conti in questa sede, che
consideriamo limite , otterremo un numero di celle esuberante a favore della sicurezza
Numeriamo le sezioni di passaggio dd fluido, da 1 fino a n+1, mentre le cellette saranno
numerate da 1 a n. Passando dalla cellai ala cellai+1, il fluido passa attraverso la sezione
il ogmat 1.

esma

Pa 0

Dato che s trattadi un aeriforme possiamo, ai fini di questo calcolo, considerare il gas perfetto
idealizzato. Possamo accoppiare al’equazione dell’energia, I'equazione di stato di gas
perfetto Pv = RT. Dall’ equazione dell’ energiain forma meccanica :

dL :$ +cdc+gdz+dL,

dL=0 percheil fluido non compielavoro
dL, =0  perchétrascuriamoleirreversibilita di prima specie
gdz=0 inquantolecito per un aeriforme
cdc+vdp=0
Come equazione media della trasformazione consideriamo una paraisoterma, dato che questo
processo € costituito da una successione di espanssioni adiabatiche isoentropiche .
Nel passaggio ddla i, dla iy, +1celetta possamo scrivere integrando :

2

Oydp| @, (R - P.y)

i €il volume specifico medio tralacedllai 4, elacdlaig,, +1
Facendo riferiment 0 ad un processo parai sotermo possiamo considerareil prodotto:
Phi Wi = Pav, = cost

i
2
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La portataperdutaelastessain qualsias sezione per la condizione di continuita.
Indicando con W, |lasezione di passaggio possiamo scrivere che

. aM 0 2
M, =W, 1 P é_p: :Cl_gl
Vmi W 4] Vmi

dacui ricordando chev,; puo essere ricavato dalla legge della parai soterma possiamo
scrivere d postodi ¢, lasuaespressionedal’ equazione dell’ energia ricavata prima
CZ = 2Vm|(R - I:?+1)

i+1

- 2
WP (%] Vini Vi
I:)m,ivmi = PAVA =cost b Vmi = M
Pml = I:>| + I:?+1 ® le — 2PAVA
2 i + I:?+1

sostituendo

R+R+1

Seci poniamo nel passaggiodallacelaialacela i +1quasias possiamo scrivere la portata
perduta per unita di sezione con unaformula precedente. Sommando membro a membro
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