EQUAZIONE DEL MOMENTO DELLA QUANTITA’ DI MOTO

Consideriamo un condotto delimitato dalla superficie laterale e da una sezione di ingresso e di
uscita. Esaminiamo una quantita di fluido che nel tempo t € contenuto nel volume controllato,
valutiamo la stessa quantita di fluido ad un istante successivo dopo il tempuscolo dt quando le
sezioni estreme coincidono con le sezioni A’ e B’. L’ equazione del momento della quantita di
moto la possiamo scrivere come:

dv  —

T = m

La derivata sostanziale rappresentata dal primo membro € il momento della quantita di moto
rispetto a tempo.

'm &il momento risultante delle forze esterne applicate a fluido.

Il momento deve essere calcolato rispetto ad un certo asse scelto arbitratiamente. per
esempio |' asse z ortogonale d piano del disegmo (vedi figura)

Indichiamo conr, ,rg ledistanze sulla perpendicolare dal polo dei vettori velocita

133



Proiettando I' equazione vettoriale ddll’ impulso sull' asse z scriveremo :
dMm, _
at -
dM , =dM; =dM
dM, =dM(Cglrg - Cal'y )
m, =m,, +mg +(PAWArAZ - PBWBrBZ)

m,, = contributodelle forzedi massa

mg = contributodovutoalle forze superficiali laterali del condotto

PWir, contributodelle forze di pressione sulle superfici di entrataed uscita.
dm _

dt

EQUAZIONE GENERALEDELL'IMPULSO

M(CBrBZ - CAI‘AZ)Z my, +Mg +(PAWArAZ - PBWBrBZ)
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APPLICAZIONE DEL TEOREMA DEL MOMENTO DELLA QUANTITA’ DI MOTO
ARGANELLO IDRAULICO
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In questo caso se applicassimo |’ equazione della quantita di moto avremmo ottenuto I’ identita
0 = 0. Prendiamo I’ equazione duale per valutare la coppia trasmessa dal fluido sull’ arganello
idraulico

M =rcW

Possiamo scriverec, =c; =¢

Trascuriamo leforzedi massaedi pressionei contributi di queste ultime sono uguali
ed opposti.

Proiettando sull' asse x :

c, =kiC

Co =-KxC

Proiettando sull' asse z ortogonalea disegno

M(-cR-cR)=-2McR

Reéladistanzaradiade da centrodel’ arganello a baricentri delle 2 sezioni
mg =-2McR

m, = momento esercitato complessivamente dalla superficie laterale

s,
La reazione dd fluido sullatubazionesara: mgz =-mg =2McR

Inserendo la portata:
mg, = 2r c’RW
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