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sospesi

ggi si sente sempre

piu parlare di assa-

le anteriore sospe-
so, cabina sospesa, attac-
co a tre punti e gancio di
traino sospesi... Da qual-
che anno infatti la sfida
tecnologica si & spostata
nel campo vibrazionale,
dove il “nemico” ¢ piu
subdolo e difficile da in-
quadrare. Sono infatti

di DOMENICO PESSINA

La lotta alle vibrazioni
continua incessante.

I costruttori
propongono

pacchetti integrati

di soluzioni

mento pero purtroppo
solo su alcuni modelli di
punta.

Assale anteriore

Le soluzioni attualmente
offerte sul mercato sono
gia alla seconda o alla
terza versione, segno di
una tecnologia che sta
giungendo a maturazio-

molto diverse tra loro
le sorgenti del disturbo
(motore, cambio, irre-
golarita del terreno...)
e, soprattutto, bisogna
tener conto che le nor-
mali operazioni coltu-
rali pongono una nu-
merosa serie di situa-
zioni differenti.

Per risolvere al meglio
il problema, e in parti-
colare quel fastidioso
(e pericoloso) saltella-
mento che insorge sul
treno  trattore-rimor-

chio quando si viaggia Fig. 1 — Schema meccanico delle sospensioni dell’assale anteriore sulle gamme Fendt

su strada a 30-35 km/h  Favorit 900.

: Lassale anteriore (1) é incernierato ad una piastra sagomata (3) incernierata direttamente al corpo del
(dovuto alla risonanza 8
rattore, che oscilla nell'asse trasversale grazie all‘azione di cilindi idraulici (2) e accumulatori ad
della frequenza pro- azoro (4). £ prevista anche una sospensione completa della cabina, con support idraulici anteriori (5),
i sospensioni a molla ed ammortizzatori posteriori (6-7) ¢ una barra Panhard antirollio (8).
pria del trattore con sosp

quella di rotolamento

delle sue ruote, aggra-
vata dal fatto che il ri-
morchio “spinge e ti-
ra” con il medesimo
ritmo), da 4-5 anni si
tende ormai a proporre
un pacchetto integrato
di soluzioni, per il mo-

L'autore ¢ dell’Istituto di Inge-
gneria Agraria - Universita di

Fig. 2 - Sulla gamma Legend, Landini presenta un assale anteriore con sospensioni
indipendenti a quadrilatero articolato, con il corpo centrale incernierato alla massa
Milano. radiante.

Fig. 3 - Sulla gamma TM di New Holland & montato

il “Terraglide”, un assale anteriore sospeso

la cui particolarita ¢ quella di avere un lungo braccio
di sospensione che, secondo il costruttore, permette

di scaricare le forze generate vicino al centro di gravita
della macchina, con un ottimo effetto stabilizzante.

ne. Si tratta di un assale incernierato al corpo
trattore (0 ad un telaio o semitelaio portante,
quando esistente) tramite una piastra o una serie
di bracci, che permettono 1’oscillazione in senso
longitudinale o trasversale grazie ad uno o piu
cilindri idraulici, la cui azione ammortizzante ¢
completata da due o tre accumulatori ad azoto,
montati in serie ai pistoni ed utili per la loro ra-
pidita di intervento: in pratica, ’olio espulso dai
cilindri in fase di compressione va ad agire sugli
accumulatori, che provvedono ad assorbire gli
urti.
Una serie di accorgimenti contribuiscono a man-
tenere efficace I’azione dell’assale anteriore so-
speso in differenti condizioni operative: la fun-
zione autolivellante regola automaticamente la
sospensione ad una posizione di partenza inter-
media della sua corsa, che solitamente & di
90+100 mm, indipendentemente dall’entita del
carico anteriore. Cio risulta particolarmente uti-
le quando sono montate attrezzature pesanti,
quali il caricatore frontale. In alcuni casi c’¢
inoltre la possibilitd di sollevamento/abbassa-
mento manuale della sospensione, utile per faci-
litare I’agganciamento di attrezzi montati sul
sollevatore anteriore e per agevolare diverse
operazioni di manutenzione.
Quasi tutti (con qualche eccezione, ad esempio
John Deere) prevedono la possibilita del bloc-
caggio della sospensione, per favorire la corret-
ta esecuzione di talune operazioni su appezza-
menti particolarmente accidentati.
Se il meccanismo d’azione idrodinamico & simi-
le per quasi tutte le case costruttrici, le scelte di
configurazione meccanica si differenziano inve-
=5
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[image: image4.jpg]ce significativamente. Fendt addirittura presenta
due soluzioni distinte: sulla gamma Favorit 700
(da 125 a 170 CV) monta I’assale su un braccio
centrale, che oscilla nell’asse longitudinale e
che ¢ imperniato su un semitelaio che fa da sup-
porto alla parte anteriore della macchina, mentre
sulla serie 900 (da 190 a 290 CV), non essendo-
ci un telaio portante vero e proprio, la soluzione
progettuale ha previsto 1’assale fissato ad una
piastra oscillante in senso trasversale (fig. 1). In-
teressante la soluzione di Landini sulla gamma
Legend, dove le sospensioni sono indipendenti,
a quadrilatero articolato, per ognuno dei due se-
miassi, con il corpo centrale incernierato alla
massa radiante (fig. 2). Sulla gamma TM, di po-
tenza medio-alta (105-160 CV), New Holland
offre il “Terraglide” (fig. 3), un assale la cui par-
ticolarita ¢ quella di avere un lungo braccio di
sospensione che, secondo il costruttore, permet-
te di scaricare le forze generate vicino al centro
di gravita della macchina, con un ottimo effetto
stabilizzante. Same Deutz-Fahr Group sulla
gamma Rubin risponde con una classica struttu-
ra mobile articolata, con funzionamento “a for-
bice” e oscillazione longitudinale (fig. 4).

Nuovo per il mercato italiano ¢ il sistema mon-
tato da Massey Ferguson sulle serie 6200 e
8200: I’assale “QuadLink” adotta il classico si-
stema a forbice, ma risulta supportato da un so-
lo cilindro idraulico, posto verticalmente in po-
sizione centrale e installato nel corpo dell’assa-
le stesso, ad evitare infiltrazioni di polvere o al-
tri corpi estranei (fig. 5). Anche una casa co-
struttrice che di assali la sa lunga, I’italiana Car-
raro Spa, commercializza gia dal 1997 assali so-
spesi: la versione pill recente ¢ mostrata in fig.

Funzionano? Ma quanto funzionano?

Valutare ’efficacia dei vari sistemi di sospensione non ¢ facile, perché sono molte e differenti le
situazioni operative da affrontare. In genere, i costruttori dichiarano una riduzione dei livelli vi-
brazionali tra il 30 e il 40%, rispetto ad un’analoga macchina tradizionale. Fendt dichiara che il
suo sistema (assale anteriore e cabina sospesf, e compensatore delle oscillazioni del sollevatore
posteriore) diminuisce gli urti ¢ le sollecitazioni fino al 40%; Same Deutz-Fahr Group afferma che
i suoi modelli provvisti di assale anteriore sospeso sono in grado di ridurre I’input vibrazionale
sulla struttura del trattore per una quota variabile tra il 10% (marcia a vuoto a 30 km/h), fino al
50% in presenza di operatrici di massa elevata, montate sia anteriormente (1.500 kg) che poste-
riormente (3.000 kg). Ulteriori prove fatte eseguire in Austria dal medesimo costruttore presso un
Istituto scientifico, hanno accertato un beneficio ottenibile del 14% con 1’assale anteriore con so-
spensione, del 33% con la cabina, e del 40% con entrambi gli accorgimenti. .

Secondo Massey Ferguson, attivare la sospensione dell’asse anteriore anche durante il lavoro in
campo porta ad un tangibile vantaggio di trazione (ipotizzabile fino al 20%), poiché i pneumatici
stanno a contatto con il suolo in modo pit continuo (sia in termini di tempo che di entita del ca-
rico) con conseguenti vantaggi in termini di minor usura ¢ ridotto danneggiamento del terreno.

D.P.

6, ed assomiglia molto alla soluzione fornita a
MEF, essendo anch’essa a quadrilatero articolato,
con cilindro idraulico e snodo centrale.

Si distingue invece Valtra, con un assale sospeso
pneumatico, simile a quello di molti veicoli
commerciali (fig. 7): questo costruttore dichiara
un intervento piu pronto, ma al contempo piu
“morbido” rispetto ai concorrenti, che rende be-
ne quando i carichi sull’asse variano con elevata
frequenza e che non cambia le sue prestazioni al
mutare della temperatura ambiente, come invece
puo capitare per le sospensioni idrauliche, a cau-
sa del cambiamento di viscosita dell’olio (specie
in climi freddi).

Fig. 5 - Dassale anteriore sospeso di Massey Ferguson,
il “QuadLink”, adotta il classico sistema a forbice,

ma risulta supportato da un solo cilindro idraulico,
posto verticalmente in posizione centrale e installato nel
corpo dell’assale stesso, ad evitare infiltrazioni di
polvere o altri corpi estranei.

La cabina

Ai punti di attacco po-
steriori  sono  solita-
mente proposti dei si-
stemi classici a molla-
ammortizzatore (Same
Deutz-Fahr Group e
New Holland ad esem-
pio, fig. 8), mentre da-
vanti sono montati

normali tasselli antivi-
branti in gomma. Oltre
a cio, Fendt anterior-
mente monta anche

ig. 4 - Same Deutz-Fahr Group sulla gamma Rubin propone una assale anteriore
sospeso con una classica struttura mobile articolata, con funzionamento “a forbice”

e ad oscillazione longitudinale.

1l ponte anteriore, di tipo tradizionale (7), invece di essere solidale alla struttura fissa (3), é fissato ad
una piastra oscillante, articolata verso la parte posteriore (1). Due cilindri idraulici (2) costituiscono
Uinterfaccia tra la struttura fissa e quella mobile e sono comandati tramite due elettrovalvole pilotate
da una centralina elettronica (4), attivata dal conducente tramite interruttore (5). Tre accumulatori ad

azoto (6) svolgono I'azione ammortizzante.

E TERRA E VITA N. 23 - 2001

elementi di tipo i-
draulico; una barra
“Panhard”  antirollio

pud completare il si-
stema (fig. 9). Va sot-
tolineato che questi si-

Fig. 6 - Litaliana Carraro spa, commercializza gia
dal 1997 assali anteriori sospesi montati su trattori
di diverse marche: la versione piui recente

& a quadrilatero articolato, con cilindro idraulico
e snodo superiore centrale.

stemi non sono in alternativa all’assale anteriore
sospeso, ma piuttosto a sua integrazione, avendo
un comportamento sostanzialmente differente.
Su base diversa, e per certi versi rivoluzionaria, ¢
=



[image: image5.jpg]Fig. 7 - Contrariamente ad altri costruttori, Valtra
monta sulle sue macchine a sei cilindri un assale
anteriore sospeso di tipo completamente pneumatico,
simile a quello di molti veicoli commerciali.

Un telaio a doppia U rovesciata (1) costituisce l'elemento portante
del sistema; I'aria in pressione prodotta da un compressore viene
accumulata in un serbatoio (2), e fluisce ad una determinata
pressione, controllata da un manometro al posto di guida (6),
tramite una valvola di sfiato (3) e una di autolivellamento (4) a due
soffietti pneumatici (5), che provvedono all‘azione di sospensione.
Due cilindri idraulici provvedono all’ammortizzamento.

Fig. 8 - La sospensione dei punti di attacco della cabina,
completa o parziale, & stata la prima via innovativa

per migliorare il comfort vibrazionale al posto di guida:
posteriormente sono solitamente proposti dei sistemi
classici a molla-ammortizzatore, mentre anteriormente
sono montati normali tasselli antivibranti in gomma
(qui & illustrata la soluzione proposta da New Holland).

E importante, come per altre carattenstlche del trattore, porre attenzione alla ttpologla delle
, operazmm piut frequentl da eseguire con la macchma che si deve sceghere In linea di massima,

se il trattore sara ad1b1to pamcolarmente ad opérazmm di tfaspotro sax& opportuno sceghete un

sollemtazlcm metcamche nelle du | op )
mtens:ta le pnme, vlceversa ad una frqquenza

una recente soluzione proposta da Same Deutz-
Fahr Group, che ha introdotto sulla gamma Rubin
(160+200 CV) il sistema “Galileo”, una cabina
completamente autolivellante, montata su quattro
cilindri idraulici comandati attivamente (fig. 10).
Un sistema di sensori, composto da un girosco-
pio, da accelerometri e da rilevatori di posizione
dei cilindri, manda i propri segnali ad una centra-
lina, che orienta nello spazio la cabina, mante-
nendone 1’orizzontalita per qualsiasi movimento
del corpo trattore. Il vantaggio risulta evidente
per operazioni che prevedono un assetto di lavo-
ro del trattore costantemente inclinato (arature in
solco, lavorazioni su terreni declivi) e che, conse-
guentemente, costringono il conducente ad inna-
turali, faticose e, alla lunga, dannose posture. Il
“valore aggiunto” di questo sistema, che puo cor-
reggere pendenze sia trasversali che longitudina-
li fino al 25%, risiede nell’elevata rapidita di in-
tervento, che pu arrivare fino ad una frequenza
di 1 Hz: ci6 significa che, secondo Same Deutz-
Fahr Group, i cilindri sono in grado di compen-
sare una variazione fino a 15°, sia nel piano lon-
gitudinale che in quello trasversale, in meno di un
secondo. Si pud ipotizzare quindi una certa effi-
cacia ammortizzante contro urti e scossoni, gene-
rati dal passaggio della macchina su irregolarita
del terreno affrontate a velocita non particolar-
mente elevate. Potrebbe essere estremamente in-

Fig. 9 - La sospensione della cabina puo essere parziale.
Con elementi a molla (2) e smorzatore (3), completati da una barra antirollio (4) collocati posteriormente, o completa, quando anche sui
supporti anteriori sono fissati supporti di tipo idraulico (1), o di altro tipo (nell'illustrazione la soluzione proposta da Fendt).

500 mm | 25%

Fig. 10 - Same Deutz-Fahr Group ha introdotto

sulla gamma Rubin il sistema “Galileo”, una cabina
completamente autolivellante, montata su quattro
cilindri idraulici comandati attivamente: un sistema

di sensori, composto da un giroscopio, da accelerometri
e da rilevatori di posizione dei cilindri, manda i propri
segnali ad una centralina, che orienta nello spazio

la cabina, mantenendone Porizzontalit per qualsiasi
movimento del corpo trattore.

teressante potenziare il sistema, arrivando a co-
prire un intervallo di frequenze fino a 2,5-3 Hz:
in tal modo, Galileo potrebbe fungere da vero e
proprio ammortizzatore, anche delle vibrazioni
generate da risonanze dell’intero corpo trattore
/o0 dalle operatrici ad esso collegate.

Sollevatore posteriore e gancio

11 comfort vibrazionale pud essere compromes-
so anche dalla presenza di attrezzature portate e
trainate. Ad esempio, in fase di trasporto di
un’operatrice portata, 1’elettronica dedicata al
sollevatore fa “lavorare” quest’ultimo con movi-
menti attivi in controfase rispetto all’oscillazio-
ne dell’operatrice, smorzando sul nascere quelle
variazioni di carico che potrebbero alleggerire
eccessivamente 1’assale anteriore, causando pro-
blemi di direzionalita del veicolo. Analogamen-
te, .anche sul gancio di traino possono essere
montati dei sistemi di sospensione (passiva in
questo caso) che creano una sorta di accoppia-
mento elastico tra la massa del rimorchio e quel-
la del trattore, rendendo piu difficile I’insorgen-
za di pericolose risonanze di vibrazioni longitu-
dinali. O

TERRA E VITA N. 23 - 2001





