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Per indicare dimensioni,
principali caratteristiche di impiego di
un pneumatico si adottano in
tutto il mondo sigle e numeri
convenzionali. Il loro insieme

prende il nome di
“marcatura” e consente
la piena identificazione
del pneumatico.

Nel disegno riportato
forniamo un esempio
di marcatura come
compare sul fianco di
un pneumatico

struttura e

agricoltura.
e | © Nome del produttore
™800 | @ | Nome della linea battistrada
600 (] Larghezza nominale di sezione (in millimetri) X
65 [4] Rapporto tra altezza del fianco (H) e larghezza della seziong (S) - vedi
Questo rapporto indica la serie tecnica (80, 85, 70, 65, 95)
R o Indica la struttura radiale. In caso di struttura convenzionale, al posto della’
orizontale (es: 23.1 - 26) b G
38 (] Diametro di calettamento del cerchio
157 o Indice della capacita di carico del pneumatico
154 vedi tabella d FASAL,, !
A8 [:] Codice di velocita. Velocita massima di impiego del pneumatico riferita al carico coripondente’
B all'indice di carico (vedi tabella @ P" ? s ) 5
TUBELESS| © Pneumatico senza camera d'aria. Sui pneumatici con camera & scritto TUBE TYPE o niente
—| © La freccia indica il senso di rotazione del pneumatico con veicolo in condizioni Hormali al marciaL 1|
ALTRO ESEMPIO DI DESCRIZIONE ES: 7.50 - 16 8 PR
7.50 Larghezza nominale di sezione (in pollici)
Struttura convenzionale
16 Diametro di calettamento del cerchio
8 PR Indice di resistenza del pneumatico (appare normalmente so
mentre su quelli radiali si utilizza 'indice della capacita di cari
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MICHELIN  Marchio del produttore
710  Larghezza nominale di sezione

75  Rapporto nominale d'aspetto
(Rapporto altezzallarghezza = 0,75)

R Struttura radiale
34 Diametro di calettamento del cerchio, in pollici
X Radiale Michelin X: marchio depositato
M 28  Denominazione commerciale
168  Indice di carico: 5 600 kg
A8  Codice di velocita: 40 km/h
165  Indice di carico: 5 150 kg
B Codice di velocita: 50 km/h
Tubeless  Pneumatico senza camera d'aria

Radial  Indicazione del tipo di struttura

Dati Tecnici

PARAMETRI DIMENSIONALI ) ‘ — 1

| valori indicati nelle tabelle si riferiscono al pneumatico [
nuovo, montato su cerchio e gonfiato.

S Larghezza di sezione del pneumatico non caricato. A 4 Y
Se il pneumatico & montato su cerchi pil stretti (0 [}
pit larghi) di quello evidenziato, la larghezza di
sezione si ottiene diminuendo o aumentando il
valore di tabella del 40% della variazione di
larghezza del cerchio (in millimetri) o

oD Diametro equatoriale del pneumatico non caricato on .

Rstat Raggio sotto carico statico riferito al carico e alla
pressione nominale

Re Circonferenza di rotolamento riferita al carico ed
alla pressione nominale. Distanza percorsa in un
giro completo dalla ruota sulla strada asfaltata *

e

Rata]

gsedrio 4 "
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QUOTE DIMENSIONALI

PNEUMATICO

S : larghezza nominale di sezione del pneumatico
R : raggio libero

R’ : raggio sotto carico

D : diametro esterno del pneumatico

C.d.R. : circonferenza di rotolamento a carico e pressione
di riferimento (misura dinamica)

CERCHIO
F :larghezza interna
H : altezza dei bordi

0 : diametro di calettamento
(diametro interno del pneumatico)

gSeneio 3

Larghezza sezione (in pollici) Indice di carico

Radiale (tipo della struttura)
Diametro cerchio di montaggio (in pollici)

Indice di carico
Codice di velocita

Codice di velocita

Carico max
ammesso a 40 km/h

Pressione max
di gonfiaggio

Vecchia
marcatura
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CAPACITA DI CARICO (kg)

Le capacita di carico sono espresse in kg e devono essere Il valore indicato per ogni versione ed impiego rappresenta
confrontate con la quota di massa del veicolo a pieno il carico massimo ammesso, in funzione del tipo di veicolo,
carico che grava sul pneumatico includendo attrezzi portati, per la velocita o impieghi indicati.

taniche, serbatoi, ecc.

Corrispondenze tra indici di carico (LI) e capacita di carico per ruota (KG)

u KG u KG u KG u KG
250 93 650 126 1700 159" |/ 4375 |

el A 2B 94 670 127 1750 160 4500
265 95 690 128 1800 161 4625

Iy oI 96 710 129 1850 162 4750
280 97 730 130 1900 163 | 4875 "

750 131 | 1950 164 | 5000
75 132 | 2000 165 | 5150
800 133 | 2060 166 | 5300
825 134 2120 g T
850 135 | 2180 168 | 5600
875 136 | 2240 | 169 (76800 |
900 137 | 2300 170 | 6000
925 138 | 2360 AT e S
950 139 | 2430 172 | 6300
975 140 2500 | 113 | 6500. |

1000 141 2575 174 6700

1030 OO TR
1060 143 2725
1090 144 2800
1120 145 2900
1150 146 | 13000
. 1180 147 3075
1215 148 3150
1250 149 3250
1285 150 | 3350
1320 151 3450
1360 152 3550
1400 153 3650
1450 154 | 3750
1500 155 3875
1550 156 4000 189 | 10300/
1600 157 4125

1650 158 4250
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VELOCITA (km/h)

Le velocita indicate in tabella rappresentano la velocita
massima di impiego per il pneumatico caricato con i valori
di carico indicati.

Velocita 1 km/h = 0’62 miglia

€ODICI DI VELOCITA (km/h e mph)
CodicidiVelocita A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 B ¢ D E F G
P 5 40 15 20 25 30 35 40 50 60 65 70 80 90
mph 3 6 9 12 16 19 22 25 31 (37 40 |48 501}/ 6611

CSTRUTTURA PNEVMATI CO

Struttura di un Struttura di un
pneumatico diagonale pneumatico radiale

i
H
i
1
t
1
i
i

Impronta in grigio: pneumatico senza carico.
Impronta punteggiata: pneumatico con carico.

CARCASSA DIAGONALE CARCASSA RADIALE





[image: image8.jpg]area di contatto :

al suolo ridotta disuniforme

pressione al suolo

Massima aderenza e trazione anche su ter-
reni difficili e, quindi, sfruttamento al meglio
della potenza del motore.

Ridotta compattazione del terreno, con
conseguente miglior rendimento dello stesso.

Confort di marcia e maggior salvaguardia
degli organi meccanici per I'elevata flessibi-

lita della carcassa.

maggior

migliore
area di contatto: ripartizione
il pneumatico rotola - . - della pressione
senza strisciare al suolo

Regolarita di usura nel trasporto stradale.

Economia di carburante, in ragione della ri-
dotta resistenza all'avanzamento e alla mini-
mizzazione degli slittamenti.

Riempimento con acqu

La zavorratura delle ruote motrici si ottiene introducendo
acqua nei pneumatici. Nella stagione fredda, per impedire
che l'acqua gelando danneggi il pneumatico, si devono
aggiungere opportune quantita di antigelo. Si possono
impiegare sia cloruro di calcio neutro (CaCl,) che alcool
denaturato a 95°. Queste soluzioni oltre ad abbassare la
temperatura di congelamento dell’acqua non sono dannose
per il pneumatico. Il cloruro di calcio oltre a fornire I'azione

IN CASO DI RIEMPIMENTO AD ACQUA DI UN PNEU-
MATICO TUBELESS SI CONSIGLIA DI UTILIZZARE LA CAMERA D’ARIA
PER EVITARE CHE COL TEMPO IL CERCHIO ARRUGGINISCA.

zavorramento ad acqua

antigelo contribuisce ad aumentare la zavorratura.

" acqua 75%

zavorramento ad acqua

Consiste nel riempire d’acqua la camera d’aria fino a livello della
valvola (valvola posizionata in alto).

Il gonfiaggio e la pressione sono realizzati ad aria.

E consigliabile ricorrere al riempimento ad acqua ogni volta che,
per migliorare il coefficiente di aderenza del trattore & necessa-
rio aumentare il carico verticale esercitato sulle ruote.

Il controllo della pressione interna dovra essere effettuato piu fre-
quentemente, dato il modesto volume d’aria che assicura la pres-
sione stessa.

N.B. - In caso di zavorramento ad acqua le condizioni climati-
che possono determinare la necessita dell'impiego di un antige-
lo adatto.




[image: image9.jpg]Zavorramento con liquido

In casi particolari, & necessario aumentare il peso degli assi motori per migliorare il rendimento del veicolo.

E preferibile utilizzare i mezzi messi a disposizione degli utilizzatori dai costruttori (%3 Vorre ), tuttavia &
possibile mettere un liquido nei pneumatici : massimo riempimento 75 %.

Consiste nel riempire di liquido la camera d’ aria o il pneumatico tubeless, ( in inverno attenzione alle temperature
inferiori allo zero- rischio di gelo )fino all’ altezza della valvola ( valvola posta verso 1" alto ).

Il gonfiaggio e la pressione sono ad aria.

Questa formula & consigliata ogni volta che un incremento di peso & necessario per migliorare il peso aderente sull’ asse.

Tuttavia, il volume d' aria che assicura la pressione & limitato, una attenzione particolare alla pressione & necessaria, &
consigliabile una maggiore frequenza nel controllo della pressione,

Se si prevede uno zavorramento liquido , assicurarsi :
- che questo prodotto non abbia effetti corrosivi sugli elementi in contatto.
- che questo prodotto abbia un potere antigelo sufficiente per le condizioni climatiche del luogo.

Nel caso di uno zavorramento liquido nei tubeless :
- montare il pneu e metterlo in verticale con la valvola verso I' alto
- effettuare il gonfiaggio e la messa in pressione ad aria
- sgonfiare il pneu fino a una pressione minima ( 0,5 bar )
- procedere all’ inserimento del liquido fino al 75 %
- terminare il gonfiaggio ad aria e regolare la pressione

Ii corretto
utilizzo del pneumatico

Contrall perindici ¢ corresta presione di gonfiaggio, vappreseniano duc fattori fondamentali per il buon funzionamento
el lunga durata del preuniatico. Seguendo questi consigli frutteret al massimo il vostro investimento.

1 Controllare I pressione almeno ogni 14 gg: Se la macchina non & stata usata per un lungo periodo di tempo,la
pressione dovrebbe essere controllata prima di riuclizarla (¢ buona norma scrivere la pressione corterta sul cerchio di
ogni ruota). Assicurarsi sempre che I pressione del preumatico sa quella adatta al peso el ipo di lavoro che deve
svolgere la macchina agricola.

2 Non sovraccaricare i pneumatici.




[image: image10.jpg]3 Controllate che i cappellotti delle valvole siano ben posizionati ¢ ben stretci.

4 Guardare i preumatici preferibilmente mentre si lavora per verificare che non vi sia alcuna anormale deformaione.
Rimuo vere sassi, ghiaia, spine e altri oggerti che si attaceano alla gomma, i quali potrebbero penetrare gradualmente
allinterno del preumatico danneggiandolo. 1 tagli profondi dovebbero essere riparati al pit presto.

5 Sei pneumatici non vengono utilizzati per un lungo periodo di tempo & meglio sgonfiarli ¢ tenerli in un luogo
buio, lontani da olio ed altri agenti chimici. Non tencte i peumatici vicino a motori eleuici (specialmente
compressori), poiche 'ozono che fuoriesce da questi ultimi, seccher lencamente 2 gomma.

LE DIFFERENTI PRESSIONI DI GONFIAGGIO

L'IMPORTANZA DI

La bassa pressione del pneumatico ne anmenta la superficie di contatto con il terreno, il contrario accade invece con preumarici
molto gonfi. Usando i pneumatici larghi ¢ a bassa pressione, il peso complessivo sar distribuito su una superficie d'appoggio maggiore,
riducendo la resistenza al rotolamento. Lavanzamento della macchina agricola richiedera una minore potenza ed un minore consumo di
carburante, inolere il risparmio, diretto ed indiretto di tempo & garantito. Allo stesso modo, le ruote lasciano meno segni sul terreno, evi-
amento destrutturante. La piis ampia superficie di contatto con il suolo permette anche una pit efficace trasmis-
sione a terra della potenza matrice., Lo slittamento & ridorto al minimo, cos) come i danni alla struttura del suolo ed il consumo di carbu-
rante. Dato che & aria presente all‘interno del preumatico che sostiene il peso complessivo del mezzo, sar fondamentale selezionare in
relazione alle caratteristiche della macchina agricola e del lavoro da svolgere, la corretta dimensione ¢ la giusta pressione di gonfiaggio del
pneumatico stesso. Lazione di un pcumatico a bassa pressione s rivelera sicuramente pilsleggera ¢ mena dannosa i confronti del terre-
o sottostante, ed inoltre anche il comfort di guida aumenterd. L'uso ¢ la durata del pncumarico variano a seconda della pressione di gon-
fiaggio ¢ del tipo di superfcie sulla quale si intende lavorare. Una regola semplice & quella di scegliere pneumatic leggeri per superfici
morbide e preumatici piis pesanti per superfici dure. Un'occhiata ai pneumatici vi indicherd immediatamente il modo in cui sono stati
usati ; un marcato consumo dei bordi esterni indica che |a pressione utilizzata era troppo bassa rispetto alle caratteristiche del pneumatico
(i suoi bordi csterni stanno sopportando una troppo clevata parte del peso); sc invece il consumo ¢ evidente sopratuutto al centro del

battistrada, quasi sicuramente crano troppo gonfi.

tandone quindi il calpe:

GOODYEAR “TERRA-TIRE®”: CARATTERISTICHE E VANTAGGI

Pneumatico
normale

| "Terra-Tire" della Goodyear sono progettati per il mas-
simo galleggiamento su ogni superficie.

Rispelto ai normali pneumatici agricoli o da trasporto, i
"Terra-Tire" hanno una sezione molto pill larga, un mag-
gior volume d'aria ed una carcassa assai piu flessibile.
lavorando a pressioni di gonfiaggio minime.

Ne risulta un'area di contatto col terreno molto larga, un
carico specifico bassissimo. con possibilita di impiego
non offerte da alfri tipi di coperture,

Le caratteristiche dei "Terra-Tire" favorevoli ad un largo
impiego in agricoltura, sono le seguenti:

Galleggiamento

Terra-Tire®

L'elevata superficie di contalto della copertura con il suo-
lo distribuisce il carico equamente e diminuisce in modo

radicale il compattamento, fenomeno particolarmente no-

civo per il drenaggio e |'aereazione dei lerreni.

Il passaggio dei "Terra-Tire" su superfici lavorate o sugli

strati erbosi lascia solo una minima traccia, al contrario

delle normali coperture agricole da trazion quindi il
pneumatico ideale per le seconde lavorazioni.

Mobilita

La minima pressione di gonfiaggio necessaria ai "Terra-
Tire", rende la carcassa flessibilissima. Questo permette
ai e§a~T<re" di inglobare ed assorbire ogni grossa
asperita del terreno, come massi, tronchi, ceppaie, ecc., .

b PP Pneumatico Terra-Tire®

superandola senza danni.

Un mezzo equipaggiato con i “Terra-Tire", ha una mobiji- normale 66 X 43.00-25 STG
ta impensabile con i normali pneumatici. 18.4-34

Stabilita

La larga sezione dei “Terra-Tire" aumenta nolevolmente

la stabilita trasversale def veicolo su cui sono montati.

Questa caratteristica & particolarmente importante nei la-

vori collinari, in cui veicolo o rimorchio spesso affrontano
ndanz, ok

pendenze no!e?/ull con rischi di ribaltamento. Superficie di contatto

Resistenza all'avanzamento

Su terreni incoerenti, sabbiosi 0 molto mossi, i “Terra-

Tire" hanno un coefficiente di rotolamento molto minore

delle normali coperture agricole.

Richiedono quindi meno potenza al trattore e fanno con-

sumare meno carburante per lo stesso lavoro.

Zavorratura
Le grandi dimensioni dei “Terra-Tire" offrono anche un
notevole volume per la zavorratura con acqua, per au- /

mentare l'aderenza. (S
Ne risulta che i “Terra-Tire" — adeguatamente zavorrati
- possono essere ulilizzati anche per effettuare lavora-

zioni che richiedono notevoli sforzi di trazione, pur con 1935 cmz 3870 cmz
carichi specifici al terreno limitati (es. ripuntature).

>
7
N
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TERRA RIB

SMOOTH

SUPER TERRA GRIP

sTG2

SUPER TERRA GRIP

S1G3

SUPER TERRA GRIP

TG4

SUPERTERRAGRIP  STG'5 | SUPERTERRAGRIP  STG:6

SUPER TERRA GRIP-XT

STGXT

T Targhozza
Le dimensionl del “Terra-Tire massma |

sono indicate in pollicl (1 polli- 34'
ce 254 cm) o sono cosi
espresse:

1 Diametro esterna
2 - Larghezza massima
3 - Diametro del cerchio

Es. Il pneumalico 67 x 34.00-25
ha un diametro estermo
di 67 pollictt 1720 |
mm.). una larghezza
massima di 34 pollicl
( 864 mm.) e si monta
su un cerchio da 25 pollici.

Diametro det
cerchio di
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per i pneumatici agricoli

L ‘attuale processo evolutivo nel settore dei pneumatici per I'agricoltura sta portando
aicuni cambiamenti nel loro sistema di marcatura. In pratica si é sentita la necessita
di disporre di indici che favoriscano nel modo pit chiaro possibile, una precisa
indicazione delle caratteristiche di impiego dei pneumatici.

Pierluigi Febo

Istituto di Ingegneria Agraria - Universita di Milano

In questi ultimi tempi una notevole
evoluzione sembra essere in atto nel
campo dei pneumatici per I'agricol-
tura. Tutte le Case costruttrici han-
no ormai in catalogo le carcasse ra-
diali @ investono maggiori capitali e
personale per lo studio di nuovi
pneumatici in collaborazione con
Istituti universitari e di ricerca italiani
ed esteri. Oltre alle consuete proble-
matiche di resistenza all'usura e ca-
pacita di trazione, vengono presi in
considerazione anche [|'aumento
della velocita di lavoro, la trasmis-
sione di vibrazioni alla macchina e la
diminuzione dei consumi e del com-
pattamento del terreno. Specie per
quanto concerne quest'ultimo pro-
blema la tendenza é quella di au-
mentare l'area d'impronta (dimi-
nuendo al contempo la pressione di
gonfiaggio) a parita di carico sop-
portato, in modo da ottenere una
minore pressione specifica sul terre-
no; questo o con pneumatici stretti e
gemellati o, piu diffusamente, con
pneumatici a sezione larga. Tutto
questo processo evolutivo sta por-
tando cambiamenti anche nel siste-
ma di marcatura dei pneumatici.

li sistema di marcatura
attuaimente in uso

Per meglio comprendere i cambia-
menti in atta richiamiamo dapprima
lemarcature ormaida anniinusoele
definizioni dei principali parametri di-
mensionali che identificano un pneu-
matico agricolo.

Facendo riferimento alla figura 1 si
fa:

C = corda del pneumatico. E la

larghezza nominale della se-
zione, misurata parallela-
mente all'asse di rotazione
del pneumatico montato sul
cerchio, gonfiato e non cari-
cato. Tale larghezza non
comprende righe e/o tasselli
di protezione, motivi orna-
mentali e diciture;

H = altezza del fianco del pneu-
matico. E I'altezza nominale
della sezione misurata nor-

C
H
o
D d
R
V. —
v =

Fig. 1 - Dimensioni principali di identitica-
zione di un pneumatico agricolo.

malmente all'asse di rota-
zione del pneumatico mon-
tato sul cerchio, gonfiato e
non caricato;

rapporto’ tra l'altezza del
fianco e la corda del pneu-
matico. Viene espresso in
percentuale ed é chiamato,
con traduzione letterale dal
termine inglese, rapporto di
aspetto; .
d = diametro di calettamento. E
il diametro nominale del cer-
chio di calettamento misura-
to sulle sedi dove appoggia-
no i talloni del pneumatico;
diametro_esterno del pneu-
matico. E il diametro nomi-
nale di ingombro massimo,
misurato normalmente al-
I'asse di rotazione del pneu-
matico montato sul cerchio,
gonfiato e non caricato;
raggio sotto carico. E la di-
stanza tra |'asse del pneu-
matico (montato sul cerchio,
caricato al massimo in con-
dizioni statiche e gonfiato
alla pressione corrisponden-
te) eil piano di appoggio (ter-
reno, strada, ecc.).

Questi parametri, a parte I'altezza
del fianco e il rapporto H/C, sono
comunemente riportati nelle tabelle
dei cataloghi tecnici forniti dalle
Case costruttrici.

Per quanto riguarda le marcature
per la determinazione della misura
dei pneumatici ne esistono attual-
mente diversi tipi a seconda dell'im-
piego al quale sono destinati. Si ri-
portano di seguito alcuni esempi del-

H/C

o
"

o
)




[image: image13.jpg]Tab. 1 - Indici di carico (Load index) (LI) e relative portate (P) (kg). (Fonte: ETRTO).

L P (kg) u P (kg) u P (kg) u P (kg) Lt u P (kg) u P (kg)
—|
] 45 40 140 80 450 | 120 | 1.400 | 160 200 | 14.000 | 240 | 45.000
1 462 | 41 145 81 462 | 121 | 1.450 | 161 201 | 14.500 | 241 | 46.250
2 475 | 42 150 82 475 | 122 | 1500 | 162 202 | 15000 | 242 | 47.500
3 487 | 43 155 83 487 | 123 | 1550 | 163 203 | 15500 | 243 | 48750
4 50 44 160 84 500 | 124 0 | 164 204 | 16.000 | 244 | 50.000
5 515 | 45 165 85 515 [ 125 165 205 | 16500 | 245 | 51.500
6 53 46 170 86 530 | 126 166 206 | 17.000 | 246 | 53.000
7 545 | a7 175 87 545 | 127 167 207 | 17.500 | 247 | 54.500
8 56 48 180 88 560 | 128 168 208 | 18.000 | 248 | 56.000
9 58 49 185 89 580 | 129 169 209 | 18500 | 249 | 58.000
10 60 50 190 20 600 | 130 170 210 | 19.000 | 250 | 60.000
1 615 | 51 195 91 615 | 131 171 211 | 19500 | 251 | 61.500
12 63 52 200 92 630 | 132 172 212 | 20.000 | 252 | 63.000
13 65 53 208 93 650 | 133 173 213 | 20.600 | 253 | 65.000
14 67 54 212 94 670 | 134 174 214 | 21200 | 254 | 67.000
15 69 55 218 95 690 135 2 175 215 21.800 255 69.000
16 71 56 224 % 710 | 136 | 2240 | 176 216 | 22400 | 256 | 71.000
17 73 57 230 97 730 | 187 | 2300 | 177 217 | 23.000 | 257 | 73.000
18 75 58 236 98 750 138 2.360 178 218 23.600 258 75.000
19 775 59 243 99 775 | 139 | 2430 | 179 219 | 24300 | 259 | 77.500
20 80 60 250 100 800 | 140 | 2500 | 180 220 | 25.000 | 260 | 80.000
21 825 61 257 101 825 | 141 | 2575 | 181 221 | 25750 | 261 | 82.500
22 85 62 265 102 850 | 142 | 2650 | 182 222 | 26500 | 262 | 85.000
23 87.5 63 272 103 875 | 143 | 2725 | 183 223 | 27.250 | 263 | 87.500
24 90 64 280 104 900 144 2.800 184 224 28.000 264 90.000
25 925 65 290 105 925 | 145 | 2900 | 185 225 | 29.000 | 265 | 92.500
26 95 66 300 106 950 | 146 | 3.000 | 186 226 | 30.000 | 266 | 95.000
27 975 | 67 307 107 975 | 147 | 3075 | 187 227 | 30750 | 267 | 97.500.
28 100 68 315 108 1.000 148 3.150 188 228 31.500 268 | 100.000
29 103 69 325 109 1.030 149 3.250 189 229 32.500 268 | 103.000
30 106 70 335 110 1.060 150 3.350 190 230 33.500 270 | 106.000
31 109 7 345 111 | 1.090 [ 151 | 3450 | 191 231 | 34500 | 271 | 109.000
32 | 12 72 355 112 | 1120 | 152 | 3s50 | 192 232 | 35500 | 272 | 112.000
33 115 73 365 113 1.150 153 3.650 193 233 36.500 273 | 116.000
34 118 74 375 14 | 1180 | 154 | 3750 | 194 234 | 37.500 | 274 | 118.000
35 | 121 75 387 115 | 1215 | 155 [ 3875 | 195 235 | 38750 | 275 | 121.000
36 125 76 400 116 1.250 156 4.000 196 236 40.000: | 278 | 125.000
37 128 77 412 17 1.285 157 4.125 197 237 41.250 277 | 128.500
38 132 78 425 118 1.320 158 4.250 198 238 42.500 278 | 132.000
39 | 136 79 437 119 | 1360 | 159 | 4375 | 199 239 | 43750 | 279 | 136.000

le marcature di uso pit comune:

— 6.00-16. Questo e il sistema
usato per i pneumatici delle ruote
direttrici di trattori, rimorchi e altre
macchine agricole con assale ster-
zante. Il primo numero dell'esempio
(6.00) indica la corda C e il secondoiil
diametro di calettamento d del pneu-
matico. Entrambi sono espressi in
pollici (1 poliice (in) = 25,4 mm);

— 12.4/11-36. Questo & un siste-
ma a doppia marcatura usato (per
un periodo di transizione) per pneu-
matici di ruote motrici di trattori e
macchine agricole semoventi in se-
guito al loro impiego su cerchi pil
larghi avvenuto alcuni anni fa. Origi-
nalmente questi pneumatici presen-
tavano una marcatura simile a quella
per ruote direttrici. L'esempio in og-
getto si riferisce a un pneumatico
con corda di 11 pollici e diametro del
cerchio di calettamento di 36 pollici.
Montando il pneumatico sul cerchio
pil largo. esso presenta una corda
di 12,4 pollici. Per questo motivo &
stataintrodotta la doppia marcatura
con l'intenzione di mantenerla per

un limitato periodo di tempo per poi
adottare definitivamente come mar-
catura standard 12.4-36. Infatti le
misure di pneumatici nate dopo I'in-
troduzione dei cerchi piu larghi non
presentano pill la doppia marcatura
della corda (es. 15.5-38);

— 9.0/75-18. Questo sistema &
usato per i pneumatici per ruote di
rimorchi o di altre macchine agricole
trainate. Come negli altri casi il pri-
mo numero indica la corda in pollici,
ma l'uso di una sola cifra dopo il
punto decimale (cioé 9.0 invece di
9.00) indica che il pneumatico ha un
basso rapporto H/C. Quest'ultimo &
espresso dal secondo numero in
percentuale, ad esempio in questo
caso H/C = 0,75, cioé 75%. Il terzo
numero (18) & sempre il diametro del
cerchio di calettamento in pollici;

— 16x6.50-8. Questo sistema &
usato per alcuni pneumatici di ruote
motrici e direttrici di piccoli trattori,
motocoltivatori, motoagricole e ope-
ratrici trainate. Il primo numero (16)
indica il diametro esterno nominale, il
secondo la corda e il terzo il diametro

di calettamento espressi in pollici;

— 67x34.00-25. Questo sistema
& usato per i pneumaticl «Terra-
Tire» a larghissima sezione e bas-
sissime pressioni di gonfiaggio, che
da quest'anno la Goodyear sta in-
troducendo anche sul mercato. ita-
liano. Anche in questo caso il primo
numero rappresenta il diametro
esterno, il secondo la corda ed il ter-
zo il diametro di calettamento sem-
pre in pollici.

A questi esempi va aggiunto che
la lettera R dopo il primo numero (es.
12.4 R 28) indica i pneumatici di
costruzione radiale; mentre I'even-
tuale lettera L, sempre dopo il primo
numero (es. 30.5 L-32), indica i
pneumatici con basso rapporto
H/C

Oltre a queste marcature sul fian-
co dei pneumatici € indicato il nume-
ro di tele (es. 8 P.R., dove P.R. &
I'abbreviazione di «Ply Rating») che
un tempo, quando ancora le tele era-
no di cotone, indicava I'effettivo nu-
mero di tele che costituivano la
struttura resistente della carcassa




[image: image14.jpg]Tab. 2 - Codici di velocita. (Fonte: ETRTO).

Codice Velocita Codice Velocita Codice Velocita

velocita (km/h) velocita (km/h) velocita (km/h)
Al 5 C 60 N 140
A2 10 D 65 P 150
A3 15 E 70 Q 160
A4 20 F 80 R 170
A5 25 G 90 S 180
A6 30 J 100 T 190
A7 35 K 110 u 200
AB 40 L 120 H 210
B 50 M 130 v oltre 210

del pneumatico a tele incrociate.
Ora, con I'avvento di nuovi e pil resi-
stenti materiali (rayon, nylon, maglia
metallica, ecc.) questo indice di Ply
Rating & diventato solo teorico e ser-
ve come indicazione simbolica della
resistenza del pneumatico. In base
ad esso siricava la capacita di carico
(cioé il massimo carico sopportabile
dal pneumatico per una data veloci-
ta di avanzamento ed alla pressione
raccomandata dal costruttore) uti-
lizzando le tabelle pubblicate sui ma-
nuali tecnici delle Case costruttrici e
codificate da norme internazionali
quali ad esempio la E.T.R.T.O. (Eu-
ropean Tyre and Rim Technical Or-
ganisation).

Le nuove marcature

Attualmente i pneumatici agricoli,
in base alle norme internazionali,
presentano, a lato della marcatura
indicante le dimensioni ed il tipo di
carcassa (radiale o diagonale), una
indicazione di resistenza della strut-
tura espressa dal numero di Ply Ra-
ting. Poiché questo numero & ormai
relegato al ruolo di indice approssi-
mativo della capacita di carico, &
nata I'esigenza di marcare in modo
diverso i pneumatici; in pratica la
necessita di disporre di indici che,
nel modo pit chiaro possibile, fornis-
sero una indicazione precisa delle
prestazioni del pneumatico. Gia da
molti anni questo nuovo sistema di
marcature € applicato ai pneumatici
per autovetture e, da qualche anno,
a quelli per autoveicoli industriali. Il
nuovo sistema di marcature (gia co-
dificato dalla E.T.R.T.O. e che I'lSO
sta per recepire) & basato sull'azio-
ne combinata di due indici che indi-
viduano rispettivamente:

1) la portata («Load Index», o indi-
ce di carico);

2) la velocita («Speed Code», o
codice di velocita).

Load Index. Indica con un codice
numerico il carico massimo che il
pneumatico pud sopportare alla ve-

locita prevista dal suo codice di velo-
cita, nelle condizioni di impiego indi-
cate dal costruttore. Nella tabella 1
riportiamo le corrispondenze tra gli
indici di carico («Load Index», in sigla
«L.L») e le portate in kg. Tali corri-
spondenze sono valide per qualun-
que tipo di pneumatico, e sono rife-
rite alla velocita corrispondente al
relativo codice di velocita.

Speed Code. E una lettera, a volte
seguita da un numero, che codifica
la velocita massima di utilizzazione
consentita dal pneumatico, nelle
condizioni di portata previste dall'in-
dice di carico. Nella tabella 2 sono
elencati i codici di velocita di tutti i
pneumatici. Le velocita previste per i
pneumatici agricoli sono in genere:

— 30 km/h (codice A6);

— 40 km/h (codice A8).

Pertanto, la marcatura 12.4 R 24
* 119 A8 significa che un pneuma-
tico di questa misura puo sopporta-
re un carico massimo di 1360 kg (in-
dice 119) alla velocita massima di 40
km/h (codice A8). Inoltre, il simbolo
della stella (%) che completa la mar-
catura significa che la pressione di
esercizio di quel pneumatico, corri-
spondente al suo carico massimo, &
di 1,56 bar. Con I'attuale sistema di
marcature i pneumatici per agricoltu-
ra, a parita di numero di «<PR», hanno
pressioni di esercizio diverse da mi-
sura a misura. Col nuovo sistema, la
cui applicazione dovrebbe essere li-
mitata, anche in futuro, solo ai radiali,
si & attuata una drastica semplifica-
zione in tre categorie, a seconda del
tipo d'impiego per il quale i pneuma-

Tab. 3 - Simboli di gonfiaggio. (Fonte: catalo-
go Klever).

Numero Pressione Pressione
di stelle (kPa) (bar)
* 160 16
* % 235 2.35(")
* kK 320 3.2

(") Arrotondato per comodita a 2.4 bar.

tici sono destinati, con livelli di pres-
sioni e carichi crescenti. Infatti, con
1,2 03 stelle sono indicate tre pres-
sioni di gonfiaggio di riferimento
(tab. 3) a seconda che i pneumatici
siano destinati all'impiego:

— su trattori agricoli (1,6 bar);

— su terne (2,35 bar) cioé trattori
industriali equipaggiati con pala ca-
ricatrice frontale e braccio articolato
escavatore posteriore;

— su macchine da raccolta (3,2
bar) quali mietitrebbiatrici, trinciatri-
ci, ecc.

Nella tabella 4 si riportano le cor-
rispondenze normalizzate relative
alle misure dei pneumatici Pirelli che
gia sono marcate col nuovo sistema
oppure che lo saranno in futuro. Nel-
le ultime tre colonne é riportato un
confronto con I'attuale sistema di
marcature a «Ply Ratingy, per facili-
tare la comprensione del passaggio
al nuovo sistema. Per quanto riguar-
da il codice di velocita A6 (30 km/h)
non esistono problemi di interpreta-
zione: per le 10 misure marcate con
tale indice sono riportati i corrispon-
denti valori di «PR» sostituibili (co-
lonna 5). Pil complicata é I'interpre-
tazione delle corrispondenze relati-
ve al codice di velocita A8 (40 km/h).
Le capacita di carico per i pneumati-
ci marcati con «Load Index» e
«Speed Code» A8 (colonna 4) sono
riferite alla velocita di 40 km/h; quan-
do essi sono impiegati alla velocita
di 30 km/h & ammesso un sovracca-
rico del 7%. Per i pneumatici marcati
«PR», invece, le capacita di carico
sono riferite ad una velocita di 30
km/h; qualora essi venissero impie-
gati a 40 km/h dovrebbero, secondo
le norme E.T.R.T.O., diminuire la
loro capacita di carico del 20%. La
tabella 5 riassume le variazioni di
capacita di carico in funzione della
velocita massima di impiego dei
pneumatici marcati col sistema PR.
Considerando, ad esempio (tab. 6),
un pneumatico con il sistema di mar-
cature attuale dellamisura 14.9 R 24
8 PR, esso, secondo le norme, se
impiegato alla velocita massima di
30 km/h, ha una portata di 1760 kg
ad una pressione di gonfiaggio di 1,8
bar; se venisse invece impiegato a
40 km/h, la sua capacita di carico
alla stessa pressione di gonfiaggio
scenderebbe (diminuita del 20%) a
1410 kg. La stessa misura con nuo-
va marcatura («Load Index» 126 e
«Speed Code» AB) ha una capacita
di carico, a 40 km/h, di 1700 kg alla
pressione di riferimento di 1,6 bar;
tale prestazione gli consente di so-
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PR massimi sostituibili
Indice di Codice Capacita
Misura carico di di carico Con Con codice di vel. AB
[(WR) velocita (kg) codice di
vel. A6 a40 km/h | a 30 km/h
11.2R 20 11 AB 1.090 - 10 8
12.4 R 20 116 AB 1.250 3 10 8
11.2R 24 114 AB/AE 1.180 6 10 8
124 R 24 19 AB/AG 1.360 6 10 8
13.6 R 24 121 AB/AB 1.450 6 10 8
149R 24 126 AB/A6 1.700 6 10 8
16.9R 24 134 AB/AB 2.120 8 12 10
16.9 R 26 135 A8 2.180 - 12 10
11.2R 28 116 AB/AB 1.250 6 10 8
124 R 28 121 AB/AG 1.450 6 10 8
13.6 R 28 123 AB/AB 1.550 6 .10 8
14.9R 28 128 AB/AB 1.800 6 10 8
16.9R 28 136 AB/AB 2.240 8 12 10
14.9 R 30 129 AB 1.850 — 10 8
16.9R 30 137 AB 2.300 4= 12 10
18.4 R 30 142 AB 2.650 —_ 12 10
124 R 32 122 A8 1.500 = 10 8
16.9 R 34 139 A8 2.430 - 12 10
184 R 34 144 A8 2.800 - 12 10
12.4R 36 124 AB 1.600 - 10 8
13.6 R 36 127 AB 1.750 - 10 8
13.6 R 38 128 AB 1.800 = 10 8
14.9R 38 133 AB 2.060 - 10 8
16.9R 38 141 AB 2575 12 10
18.4 R 38 146 A8 3.000 — 12 10
20.8 R 38 153 A8 3.650 - 14 10
20.8 R 42 155 A8 3.875 -— 14 10
6 - Esempio di sostituzione di pneumatici marcati col sistema P.R. con pneumatici
ti lema di nuova introduzione. (Fonte: Pirelli).
Portata Portata
Misura a 30 km/h Variazione (%) a 40 km/h
(kg) (kg)
149R248PR ............ 1.760 — (—20) —— 1.410
149R2410PR ... 1.990 — (—20) —— 1.590
14.9R 24 % 126 A8 1.820 ¢ )— 1.700

stituire quindi un pneumatico 14.9 R
24 10 PR (che a 40 km/h porta 1590
kg, vale adire: 1990 kg meno il 20%);
questa sostituzione € infatti indicata
nella colonna 6 della tabella 4. Esa-

minando il caso opposto (colonna 7,
tab. 4 e terza riga di tabella 6) di un
pneumatico con nuova marcatura
14.9 R 24 % 126 A8 usato per un
tipo d'impiego che richiede soltanto

30km/h 40km/h

1070kg

1000 kg| 1000 kg

800 kg| 800 kg

Fig. 2 - Interpretazione schematica della variazione di velocita d’impiego (per un'ipo-
tetica portata di 1000 kg) con i due sistemi di marcatura.

Tab. 5 - Variazione delia ca
infunzione della velocita massima d'impiego

dei pneumatici marcati P.R. (Fonte:
ETRTO).
Variazione capacita
Velocita di carico (%)
massima
d'impiego Pneumatici per ruote
(km/h)
Direttrici Motrici
8(") - +50
8(2) +50 +40
20 +35 +20
25 +15 + 7
30 0 0
35 —10 —10
40 —20 —20

(") Solo per mietitrebbiatrici e consultando la
casa costruttrice.

(2) Da 6 PR in su, aumentare la pressione di
gonfiaggio secondo le raccomandazioni
della casa costruttrice.

Tab. 7 - Variazione della capacita di carico in
funzione della velocita massima d'impiego
dei pneumatici radiali per ruote motrici mar-
cati con i codici di velocita A6 e AB. (Fonte:
ETRTO).

Velocita Variazione capacita

massima di carico (%)(")

d'impiego - |-
(kmi/h)~ A6 A8

8 +50 +50

15 +34 +34
20 +23 +23
25 +11 +11
30 (AB) 0 + 7T
35 5 + 3
40 (AB) 10 0

(") Pressione di gonfiaggio di riferimento 1,6
bar; consultare la casa costruttrice per I'ef-
fettiva pressione di gonfiaggio da usare in
pratica.

una velocita massima di 30 km/h,
per esso, tenendo conto delle minori
sollecitazioni che derivano dalla ve-
locita d'impiego piu bassa, le norme
consentono un aumento della capa-
cita di carico pari al 7%. Quindi;
essendo la portata massima a 40
km/h di 1700 kg, se il pneumatico &
impiegato soltanto a 30 km/h, la por-
tata aumenta a 1820 kg. Cio signifi-
ca che ¢ sufficiente per sostituire I'8
PR (portata: 1760 kg), ma non il 10
PR (portata: 1990 kg). Quanto detto
sulle variazioni di portata in funzione
delle velocita di avanzamento, con il
sistema di marcatura attuale e quel-
lo in fase d'introduzione, & schema-
tizzato in figura 2, per un'ipotetica
portata di 1000 kg.

La figura 3 evidenzia in forma gra-
fica le corrispondenze (riportate in
tab. 4) tra i pneumatici Pirelli con
marcatura del tipo «Ply Rating» e
quelli con la nuova marcatura. In
pratica per un pneumatico di corda
nominale 11.2 (es. 11.2-24), la ver-




[image: image16.jpg]Tab. 8 - Tavola riassuntiva dei tipi piu comu

ni di marcature di pneumatici agricoli.

" Diametro
Diametro Corda Rapporto | Tipo di Codice ‘ N.di
Marcatura esterno | nominale | d'aspetto | costruz. d':'m::(a' pressione In%'lcg ‘ Cognce | tete (PR)
pneumatico nominale (in) nominale ik e | doon- | B etna | conven-
(in) (mm) () (%) o fiaggio | zionale
6.00-16 6PR .. .. 6.00 - 16 6
12.4/11-36 8PR . 12.4/11(") - 36 8
9.0/75-18 BPR 9.0 75 - 18 8
124 R28 8PR . ... 124 R 28 8
16x6.50-8 2PR . . 16 6.50 - 8 2
67x34.00-25 10PR . 67 34 —_ 25 10
210/70-15 2PR .. 2100) 70 - 15 2
20.8 R38* 153 AB . 208 R 38 * 153 A8
520/70 R34 %148 A8 . 520() 70 R 34 * 148 A8

(') Doppia marcatura.

sione radiale * A6 puo essere im-
piegata in sostituzione delle versioni
4PR e 6PR di pari diametro di calet-
tamento se la velocitda massima di
impiego & di 30 km/h (4PR, 6PR e
8PR se la velocita massima é di 40
km/h). La versione % A8 permette
invece la sostituzione di pneumatici
di versioni in genere superiori di
2PR. La tabella 7 riassume le varia-
zioni di capacita di carico in funzione
della velocita massima d'impiego dei
pneumatici marcati con i codici di
velocitd A6 e A8. In base ad essa
risulta, ad esempio, che utilizzando
un pneumatico marcato con codice
A6 (o AB) ad 8 km/h, se ne pud
aumentare la portata fino al 50% di
quella nominale data dall'indice di

carico. Al contrario, utilizzando un
pneumatico con codice A6 a 40
km/h, se ne deve diminuire la portata
del 10%, mentre con il sistema PR
(tab. 5) la diminuzione di portata
risulta in questo caso del 20%. Va
tenuto presente che i valori forniti
dalle tabelle 5 e 7 sono per un impie-
go normale dei pneumatici; per im-
pieghi particolari e/o di carico e cop-
pia elevati e prolungati & opportuno
consultare la casa costruttrice.
Oltre alle novita sulle indicazioni di
carico, velocita e pressione di gon-
fiaggio, nelle marcature dei pneuma-
tici si sta introducendo I'uso dei mil-
limetri al posto dei pollici per indicare
la corda nominale. Un esempio rias-
suntivo dei cambiamenti introdotti &

V max fino a 30 ka/h CORDA V max fino a 40 ka/h
12PR_ 10PR _ BPR 6PR_ 4PR NORLAALE: APR PR BPR 10PR  12PR 14PR
I I
A * A6
L 1m.2 T I
*he w8
* A6 * A
1 12.4 T T
ETT) A8
wie 76
13.6 I 1
i * A8
T
k. — |
*he [0
14.9 L !
* A8 N * A8
t —
*AG * A6
4 I T 16.9 1 T L
a8 * 18
f t
R 23
18.4 T
a8 i
T—
T ] T
w s (13
T 20.8 T T T T
w8 (1)
— I I ———

Fig. 3 - Sostituzione di pneumatici con marcatura «P.R.» con pneumatici con marcatura
indice di carico e codice di velocita» (indipendentemente dal diametro di calettamento)

(Fonte: Pirelli).

dato dal pneumatico 520/70 R 34 %
148 A8 dove:

— 520 e la corda nominale in
mm;

— 70 & il rapporto H/C in %;

— Rindica la costruzione radiale
della carcassa;

— 34 & il diametro nominale di
calettamento in pollici;

— % la stella indica la pressione
di riferimento di 1,6 bar;

— 148 ¢ lindice di carico, che
corrisponde ad una portata massi-
ma di 3150 kg alla pressione di rife-
rimento ed alla velocita massima fis-
sata dal codice di velocita;

— A8 ¢ il codice di velocita, che
fissa la velocita massima d'impiego
a40 km/h con il pneumatico gonfiato
alla pressione di riferimento e con
portata massima fissata dall'indice
di carico.

In pratica il pneumatico in questio-
ne potra essere utilizzato ad una
velocitda massima di 40 km/h e con
portata massima di 3150 kg gonfian-
dolo ad una pressione di 1,6 bar.
Nella tabella 8 sono riassunte e spie-
gate le marcature pil comunemente
utilizzate per i pneumatici di uso
agricolo. Per guanto concerne le
Case costruttrici (delle quali si ha
notizia al momento della stesura di
questo articolo) che stanno gia uti-
lizzando su alcuni pneumatici e/o sui
cataloghi tecnici le nuove marcatu-
re, esse risultano essere: Goodyear,
Kleber, Michelin e Pirelli.
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