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Al di là degli spettrofotometri 

L’aeronautica e la marina militare e civile impiegano strumentazione di 
bordo dotata di pannelli retroilluminati costruiti secondo rigide specifiche 
produttive. Vi sono degli strumenti, come gli spettrofotometri, che sono 
specificamente progettati per agevolare e garantire la produzione di questi 
dispositivi. Esistono per ò delle alternative. Vediamole  
  
  

Giann i  Puc i l lo  
  
  
Gl i  spett rofotometr i  sono g l i  st rument i  idea l i  per misurare la corr ispondenza de i  co lor i  in  base a l lo  standard CIE (Commiss ion 
Internat ional de l’Éc la i rage, 1931) e vengono ut i l i zzat i  per sodd isfare uno de i  punt i  p i ù cr i t ic i  de l le specif iche d i costruzione d i 
panne l l i  ret ro i l l uminat i  d i  uso mi l i tare.   
  
Spettrofotometri e produzione industriale  
Lo standard CIE è stato ideato per rappresentare numer icamente un ins ieme d i  co lor i  v is ib i l i  a l l’occh io umano e oggett ivamente 
quantif icati. I l settore mil itare è molto es igente v isto che innumerevol i  sono g l i  ut i l izz i  d i  d isposit iv i  retro i l luminat i  soprattutto ne l le 
app l i caz ion i  aeronaut iche (s i  pens i  a l l a  so la  dotaz ione d i  bordo de l l ’EFA -2000 Typhoon, o a que l l a  deg l i  e l i cot ter i  da 
combatt imento de l l’u l t ima generaz ione). 
D ispos i t iv i  avanzat i  come g l i  spettrofotometr i  vengono normalmente impiegat i  in questo processo anche se possono, in cert i  cas i ,  
essere sost i tu i t i  egreg iamente da software compless i ,  dotat i  d i  a l te prestaz ion i  e notevo le aff idab i l i tà , che consentono d i  r idur re a l  
min imo g l i  er ror i  e ottenere mass ime prestaz ion i  ne i  process i  produtt iv i  senza obb l igare a spese eccess ive.  
  
La risposta software  
A part i re da l  1996 i  prodott i  software de l la d i t ta Giann i  Puc i l lo ,  insta l lat i  presso la S i r io Pane l  Spa (gruppo Marcon i  Se len ia 
Communicat ion) ,  s i  stanno evo lvendo per adattars i  a l le  nuove tecno log ie imposte da l le  produz ion i  industr ia l i  de l la  d i fesa 
proponendosi come s istemi idea l i  per aff iancare e sost i tu i re g l i  spettrofotometr i .  I l  s istema impiega una te lecamera a co lo r i  ad 
a l ta def in iz ione con t r ip lo  CCD (Charge Coup led Dev ice)  p i l o tata da sof tware denominato S i r io .  Quest’ult imo v iene ut i l izzato per 
tarare i l  co lore sce l to, a l le coord inate CIE XYZ e a l la luminanza: i  va lor i  espress i  da uno spettrofotometro d i  r i fer imento vengono 
immessi nel l ’app l i caz ione,  in  un dopp io  match ing - database d i  va lor i  espress i  come interva l lo a cava l lo de l  va lore acqu is i to: per 
ognuno deg l i  interva l l i  v iene def in i to un fa lso co lore. Ne l  software v i  è un a lgor i tmo che r icostru isce una tabe l la  d i  ca l ib raz ione e 
che crea una corr ispondenza t ra i l  co lore espresso in coord inate XYZ/ luminanza e coord inate RGB. I  software S i r ioCIE e 
S i r ioLUM, hanno pr inc ipa lmente i l  compi to d i  acqu is i re l ’immagine e d i  v isua l izzar la istantaneamente ne i  fa ls i  co lor i  def in i t i  ne l la 
propr ia tabe l la, ev idenz iando i  d i fett i  present i  su l  panne l lo o su l l ’area puntata da l l ’operatore: vengono ut i l izzat i  a lgor i tmi d i  
convers ione a coord inate cromat iche CIE -XYZ con S i r ioCIE, e d i  Luminanza con S i r ioLUM.  
  
Affiancare o sostituire? 
Nonostante le capac i tà d i  emulaz ione de l  s istema, lo spettrofotometro non pu ò essere tota lmente sost i tu i to da una te lecamera, 
anche  con  que l l e  p i ù professional i  esistent i sul mercato. Viceversa, lo spettrofotometro non pu ò invece essere imp iegato per  
contro l l i  d i  qua l i tà su ampia sca la,  come è permesso invece ad una te lecamera: lo spettrofotometro, per grosse quant i tà di 
immag in i  da e laborare, è re lat ivamente lento poich é acqu is isce un punto a l la vo l ta; è uno strumento che necess i ta d i  essere 
automat izzato ed è molto de l icato. La te lecamera (o, in sost i tuz ione, una macch ina fotograf ica d ig i ta le o un sempl ice scanner) 
acqu is isce invece un ’area d i  768 punt i  per  576 r ighe in  25 f rame a l  secondo,  permettendo anche ca lco l i  matemat ic i  comp less i  
(come que l l i  ad esempio effettuat i  per ottenere una med ia de i  p ixe l  de i  f rame acqu is i t i  in  un secondo). 
Ne l la  foto de l  panne l l o  d i  comun icaz ione (montato su e l i cot tero Mangusta A109 de l l’Esercito Ita l iano), le zone in rosso, b lu e 
verd i ,  ev idenz iano r ispett ivamente un eccesso d i  luminanza, un interva l lo corretto e un d i fetto d i  luminanza. Questo t ipo d i  
contro l lo  v iene effettuato dopo aver superato que l lo  d i  crominanza con S i r ioCIE, che ha ver i f icato la correttezza de l  co lore; 
Sir ioLUM ha invece r i levato d i fett i  su l la quant i tà d i  vern ice imp iegata,  per  cu i  i l  panne l lo  ver r à corretto e passato nuovamente 
all ’ana l is i  de i  due software.  
  
Tante le funzioni e gli accessori 
A corredo de l la  ser ie  S i r io ,  v i  sono funz ion i  e a l t r i  sof tware che permettono la gest ione d i  un database d i  immag in i  e va lor i  
misurat i  (con dat i  compressi con a lgor i tmo propr ietar io), la condiv is ione deg l i  stess i dat i  in rete e l ’ed i t i ng de i  range d i  l uminanza 
e crominanza. I l  prossimo obiett ivo, g ià in fase d i  sv i luppo, è que l lo d i  automat izzare con un s istema robot izzato tutt i  i  passagg i  
necessar i  s ia ne l  contro l lo qua l i tà s ia ne l la correz ione cromat ica e d i  luminanza. La te lecamera, nonostante offra g i à 
l’acqu is iz ione d i  un ’area abbastanza ampia, verrà montata su un s istema automat izzato a 2 o 3 ass i ,  per permettere 
l’acqu is i z i one d i  panne l l i  re t ro i l l um inat i  con a rea f i no  a  50 cm2:  panne l l i  d i  queste  d imens ion i  sono quadr i  d i  comando comp le t i  
montat i  sug l i  e l icotter i  Agusta e sug l i  aere i  de l la f rancese Aerospat ia le (a lcun i  d i  quest i  d ispos i t iv i  sono lungh i  70 cm e largh i  5).  I l  
software, dopo d ivers i  ann i  d i  eserc iz io “a norme mi l i tar i”, verr à amp l ia to per  asso lvere anche a comp i t i  d i  m isuraz ione,  OCR e 
r i levaz ione d i  imperfez ion i  come graff i  e deformazion i .  Superato quest’ult imo obiett ivo, verrà dotato anche d i  un aerografo per la  
correzione automat ica robot izzata.  
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